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Prasenzaufgabe 1

Zeige, dass fuer jede Primzahl p, die Menge [1..p — 1] mit Multiplikation mod p eine Gruppe ist.
Bestimme in dieser Gruppe fiir p = 7 die Inversen von 3 und 4. Bestimme 2% mod 7 und 3% mod 7.

Prisenzaufgabe 2

Zeige, dass fiir beliebige Elemente z, y einer Gruppe gilt: z ist invers zu y gdw. y invers zu z ist.

Aufgabe 1

Betrachte die komplexen Zahlen {1,—1,i, —i} mit Multiplikation.

(i) Zeige, dass es sich dabei um eine Gruppe handelt.
(if) Schreibe die Tabelle der Gruppe auf.

(iii) Zu welchen anderen Gruppen der Ordnung 4, die wir kennengelernt haben, ist diese Gruppe iso-
morph?

Aufgabe 2

(a) Seien z und y zwei Gruppenelemente. Zeige (zy)~! =y~ tz~!.

(b) Zeige, dass es nur zwei nicht isomorphe Gruppen der Ordung 4 gibt.

(c) Sei G eine Gruppe, in welcher jedes Element zu sich selber invers ist. Zeige, dass G abelsch ist.

Aufgabe 3

Zeige, dass es in jeder Gruppe der Ordnung 2002 eine Untergruppe isomorph zu Zs gibt.

Aufgabe 4

Sein > 1.

(1) Beweise eine moglichst gute obere Schranke fiir die Anzahl der Kanten eines Graphen mit n Knoten,
der keinen Untergraph isomorph zum K 3 hat (in Anlehnung an den Beweis aus der Vorlesung fiir K o-
freie Graphen).

(2) Wieviele Kanten kann ein Graph mit n Knoten ohne Untergraph isomorph zum K, ; haben?



