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Aufgabe 1 (8 Punkte)
>@?BA�CEDGFIH0DGJK>�FLD5DMFNJKO�CEP�Q�C�R+STSVU�W�R-XZY
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c�FaX�[&Rd\IFaX�FLDGC^]*e3f�DGCEghDGJ&W�DGJK>�FLD5A�FNDMCEH0DMF!ijP�\NQ-D*J!W�DkZl�m D*Jon
typedef std::pair<unsigned int,unsigned int> Pair;

typedef std::vector<Pair> Vec;

typedef Vec::iterator It;p DMC k
l�m
std::pair<T1,T2>
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Graphische Ausgabe:
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graphic swap(It a, It b)
U&ghDM\a?BA�D8X�P+ghP-A�\�W�FLD}t�FNJ3]�C-uR+Q-D

(*a).first
[�J&W

(*b).first
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Eingabe:
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Initialisierung:
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graphic swap
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Sortieren: ¦ D�J!R�?BAVYrD*J@[�]ExGDMCBDMFNJ�Q�RdH0D(g�FLCBW v D*J3]	gZD�W�DGC m DGC5_`[�Fa?Eb@X^P�CE]�P3W�DMC`Y
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Ende:
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Informatik I: Material aus der Vorlesung

Programm: quicksort.C

// Programm: quicksort.C

// Sortieren eines Vektors von Zahlen mittels Quicksort.

#include <iostream>

#include <cassert>

#include <vector>

#include <algorithm>

#include <IFM/math.h>

typedef std::vector<unsigned int> Vec;

typedef Vec::iterator It;

namespace ifm {

It split(It b, It e)

// PRE: [b,e) ist ein nichtleerer gueltiger range.

// POST: Die Elemente in [b,e) wurden permutiert.

// Rueckgabewert ist ein s aus [b,e), so dass

// fuer alle i in [b,s): v[i] <= pivot,

// v[s] == pivot sowie

// fuer alle i in (s,e): v[i] > pivot,

// wobei pivot == *b beim Aufruf der Funktion.

{

assert(b != e);

It i = b;

for (It j = ++i; j != e; ++j)

// Invariante: *[b,i) <= *b && *[i,j) > *b.

if (*j <= *b) std::swap(*(i++), *j);

// Tausche das Pivot-Element in die richtige Position

// (am Ende des ersten Blocks)

std::swap(*b, *--i);

return i;

} // split(b, e)

void quicksort(It b, It e)

// PRE: [b,e) ist ein gueltiger range.

// POST: Die Elemente in [b,e) sind aufsteigend sortiert.

{

if (b == e) return;

It mid = ifm::split(b, e);

ifm::quicksort(b, mid);

ifm::quicksort(++mid, e);

} // quicksort(b, e)

void random_shuffle(It b, It e)

// POST: [b,e) ist zufaellig permutiert. (d.h. die (Multi-)Menge

// der Elemente ist unveraendert, aber die Reihenfolge ist

// zufaellig gleichverteilt unter allen moeglichen Reihenfolgen.)

{

double rand = ifm::random(0);

for (; b != e; ++b) {

std::iter_swap(b, b + int((e-b) * rand));

rand = ifm::random(rand);

}

}

} // namespace ifm

int main()

{

// Initialisierung

const unsigned int n = 128;

Vec v;

for (unsigned int i = 0; i < n; ++i)

v.push_back(i);

// Zufaellig permutieren

ifm::random_shuffle(v.begin(), v.end());

for (It i = v.begin(); i != v.end(); ++i)

std::cout << *i << " ";

std::cout << std::endl;

// Sortieren

ifm::quicksort(v.begin(), v.end());

for (It i = v.begin(); i != v.end(); ++i)

std::cout << *i << " ";

std::cout << std::endl;

return 0;

}

Programm: bubblesort.h

// Programm: bubblesort.h

// Sortieren eines Vektors von Zahlen mittels Bubblesort.

namespace ifm {

void bubble_sort(It b, It e)

// PRE: [b,e) ist ein gueltiger range.

// POST: Die Elemente in [b,e) sind aufsteigend sortiert.

{

// Wurden im aktuellen Durchlauf zwei Elemente getauscht?

bool swapped = true;

while (b != e && swapped) {

swapped = false;

It prev = b;

It cur = prev;

while (++cur != e) {

if (*cur < *prev) {

std::swap(*cur, *prev);

swapped = true;

}

prev = cur;

}

// Das letzte Element ist jetzt auf jeden Fall korrekt:

--e;

}

} // bubble_sort(b, e)

} // namespace ifm


