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Aufgabe 1

?'@�A,BDCFEGA,HFIJ?'BKAML%BKA NPO�Q�A,B
libifm-1.17.tar.gz RTS IULGA,H�V S HXWKA�YXZGI%[�YX\]A,^>YXA,BKQ�A BDIJ_	E%H�`aA,BDb�O�Q R A,H�cd A,BDCeEGI%BDY,f�g�I!Q�@>O4CXhTA�Ii?'BKAjLGBKA3N9O�Q�A,Bkb�BKQl`aBKWKmnAoL%A�Yam S WK[TA�IGL%A�Iqp S brb�O4IGL S Y,f

gunzip -c libifm-1.17.tar.gz | tar xvf -

?'BKAMA,HeEGO�WKQ�A�IsA,BDIutaI!Q�A,H R A,H d A,BDCeEGI%BDY libifm-1.17 b�BKQ�L%A�IJN9O�Q�A,BKA�IuL%HXA,BKA,H�h'WKA,BDI%A,HMv]BK^GWKB S QXE%A,hTA�I�w
libwindow x libturtle ZGI>L libmath f%yzA�CFE>Y�A,WDI{?'BKAjBDIGYlVkA,H d A,BDCFE>I%BDY libifm-1.17 ZGIGLMA,HeY�Q�A,WKWKA�I?'BKAjLGBKA3v]BK^GWKB S QXE%A,hTA�I�f}| S WK[TA�Iz?'BKA3E%BKA,HXme~Z%HPL%A�I��lI!\]A,BDYFZGI%[TA�I BDI�L%A,H9NPO�Q�A,B README f

Aufgabe 2 (6 Punkte)

_	b�@GWKA�b�A�I!Q�BKA,HXA�Iq?'BKA�BDI�L%A,H9v]BK^GWKB S QXE%A,h libmath

� A,BDIGA�|%ZGI%h'Q�B S I double sqrt(double)
d Z%H�v]A,HXA�CeEGI!Z>I%[ RTS I��7ZGO4L%HFO�Q�\PZ%H d A,WDI�b�BKQ�Q�A,WDY� A,\aQ S I�c�_	Q�A,HFO�Q�B S I{Y S \lBKA

� A,BDIGA�|%Z>I%h!Q�B S I double random(double x)
d Z%H�v]A,HXA�CFEGI'ZGI%[ RTS I���Y�A�ZGL S d Z%m�O�WKWDY d O4E%WKA�IUO4ZGYLGA�b�_	I!Q�A,H R O�WKW [0, 1)

IGO4CeE{L%A,H7WKBDI%A�O�HXA�I�p S IG[THFZ%A�I d b�A,QXE S L%ATf
`�BKA,HX^�A,B�BDY�Q�L%A,Hj� ~ZGCFh![�O�^�A,\6A,HXQL>O�YPI ~O4CFEGYXQ�AogkWKA�b�A�I�Q9L%A,H9| S WK[TA (. . . , x)
f

�9A�E%A�Iz?'BKAjLGO�^�A,B
\lBKA�m S WK[TQ RTS H�f
� fPNPBKA�NlA,h'WDO�HFO�Q�B S I%A�IqL%A,HP|GZGI%h'Q�B S I%A�IzYXCFE%HFA,BK^�A�Iq?'BKA�BDI�L%BKAoN9O�Q�A,B

libifm-1.17/include/IFM/math.h
f

� fPNPBKA3A�I�QXY�@>HXA�CFE%A�I>L%A�Iq_	b�@>WKA�b�A�I!QXO�Q�B S IGA�I YFCFE%HXA,BK^�A�Iq?'BKA�BDI�L%BKAoN9O�Q�A,B
libifm-1.17/src/math.C

f
� fay ~O4E%WKA�I�?'BKA)A,BDI%A�I*�9A�I%A,HeO�Q S HkO4ZGY x m ~Z%H}L%A�IjL%BKA6I S Q�\6A�IGL%BK[TA�Irv)A,HFA�CFEGI'ZGI%[TA�I�O4Z%m%L%A�b�NPO�Q�A�I!Q��'@

double
O4ZGYX[TA,m ~ZGE%HXQ�\6A,HFL%A�I�h ~S I>I%A�I�f9���9[Tm�f�ZGI!Q�A,H¡ �ZGE%BKWKm¢A�IGO4EGb�A RTS I int

^�A,BDb£��ZGIGLGA�I�f¥¤
�PZ%m�L%A,HayzA,^>Y�A,BKQ�A

http://random.mat.sbg.ac.at/∼charly/server/node3.html ¦ IGL%A�I?�BKAoA,BDIGA*§�BDY�Q�A RTS I{§
¨a�©�9A�I%A,HeO�Q S HFA�I�f�� � BDCeE�QjO�WKWKA�L S HXQ9O4Z%m¢[TA,m ~ZGE%HXQ�A�Ii�9A�IGA,HFO�Q S HXA�IqA,HXm ~Z%WKWKA�Iª A�L S CFE L%BKAj[TA�I>O�I>I�Q�A�I�V S HFO4ZGYXY�A,Q d Z>I%[TA�I�f¥¤
gkHFYXQ�A,WKWKA�I«?�BKA�L%BKA�v]BK^GWKB S QXE%A,h libmath

\aBKA�BDI��lZ%m¢[�O�^�A � f}?�CFE%BDCFhTA�Is?'BKA�L%BKA�NPO�Q�A,BKA�I
math.h

ZGIGL
math.C

O4I�_	E%HFA ~ta^>ZGI%[�YXWKA,BKQ�A,HXBDI�f

Aufgabe 3 (6 Punkte)

VkA,H ~O4IGL%A,HFI*?'BKA)L>O�Y¬�kH S [THFO4brb muenzwurf.C
O4ZGY
L%A,H¬L%HXBKQ�Q�A�I3V S HXWKA�YXZGI%[ x Y S LGO4YXY
A�Y
L%BKA]BDIj�PZ%mn[�O�^�A �BDb�@>WKA�b�A�I!Q�BKA,HXQ�A7|GZGI%h'Q�B S I random() d Z%H)v]A,HXA�CeEGI!Z>I%[ RTS I���Y�A�ZGL S d Z%m�O�WKWDY d O4E%WKA�I R A,HX\]A�I>L%A,Q,f'­}A�Y�Q�A�I?'BKAjLGA�I �9A�I%A,HeO�Q S H.®�§�BKA,m¢A,HXQlA,Hr¯ R A,HFI�~ZGI%m¢Q�BK[TA�°¡gkHX[TA,^>IGBDYXY�A�±

Abgabe:
�PZ%mn[�O�^�A ��²�� w>^GBDY �T� f � S.R A�bo^�A,H �4³T³4´ x ��µ f ³T³ tlE%H x @�A,HPg¶b�O�BKW�f
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Informatik I: Material aus der Vorlesung

Programm: math.h

// Programm: math.h

// Kleine Bibliothek mathematischer Funktionen.

namespace ifm {

double sqrt(double n);

// PRE: n >= 0.

// POST: Gibt eine Approximation der Quadratwurzel

// von n zurueck.

} // namespace ifm

Programm: math.C

// Programm: math.C

// Kleine Bibliothek mathematischer Funktionen.

#include <IFM/math.h>

#include <cassert>

namespace ifm {

double sqrt(double n)

{

// PRE: n >= 0.

// POST: Gibt Approximation der Quadratwurzel

// von n zurueck.

assert(n >= 0);

if (n == 0) return 0;

// Newton-Iteration: x_{i+1} = 1/2 (x_i + n/x_i)

// Newton-Iteration: x_{i+1} = 1/2 (x_i + n/x_i)

// Wir beginnen mit einem Startwert x_0 > sqrt(n).

// Wie in der Theorie verlangen wir, dass der

// Approximationswert in jedem Schritt kleiner

// wird. Damit terminiert das Programm, und wir

// koennen sogar beweisen, dass "ungefaehr"

// das richtige herauskommt

double curr = n + 1; // aktueller Wert

double prev; // voriger Wert

do {

prev = curr;

assert(curr > 0);

curr = (curr + n / curr) / 2;

} while (curr < prev);

return curr;

} // double sqrt(double)

} // namespace ifm

Programm: prime.C

// Programm: prime.C

// Testet, ob eine Zahl Primzahl ist.

// Wenn nicht, Ausgabe des kleinsten Primteilers.

#include <iostream>

#include <IFM/math.h>

int main ()

{

// Einlesen der Eingabe

std::cout << "n? (2 <= n <= "

<< std::numeric_limits<unsigned int>::max()

<< ") ";

unsigned int n;

std::cin >> n;

// Alle Zahlen zwischen 2 und sqrt(n) sind

// potentielle Teiler.

unsigned int t = 2;

unsigned int end = 1 + (unsigned int)(ifm::sqrt(n));

while (t <= end && n % t != 0)

++t;

// Ausgabe des Ergebnisses

if (t > end || t >= n)

std::cout << n << " ist Primzahl." << std::endl;

else

std::cout << n << " ist keine Primzahl und " << t

<< " ist ihr kleinster Primteiler."

<< std::endl;

return 0;

}


