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2.1 A first C++ program
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// Program: power8.CÅ
// Raise a number to the eighth power.ÆÇ
#include <iostream >ÈÉ
int main()Ê
{Ë

// inputÌ
std::cout << "Compute a^8 for a =? ";ÄHÍ
int a;Ä�Ä
std::cin >> a;ÄHÅÄHÆ
// computationÄFÇ
int b = a * a; // b = a^2ÄHÈ
b = b * b; // b = a^4Ä ÉÄ Ê
// output b * b, i.e., a^8ÄHË
std::cout << a << "^8 = " << b * b << ".\n";ÄHÌ
return 0;Å�Í

}

Program 1:
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Compute a^8 for a =?
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2^8 = 256.
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power8.C
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2.1.1 Syntax and semantics.
§E�%�1�H¬��'���H�����W¬��'�0�F���g��¬e�H��_£��H�8¥1���g�

power8.C
����¬��'���g���uµ��g��¬%�.�1�H�����<£#�1�0���g�)�H�«�3µ3�H��¯��H�«�H�

£��H�8¥1���g�.�^�3�8���0�0�J��©°�D�6�0�'��µ��3�8�X���J�'¬X�H��¨����v¯½�H��<�H�����J�}�6�J�J�1�H¬�����¥��H��¯�������£��H�8¥1���g�.�m���H�
¯��0�«�0�H�J�C¦�����J�F���H�����J�»©D�1�H���H�� ('M)>C-F&=< �8©c¡�¢R¢}¦ � �8�^©D���F�H��'�����J�J¬��0��¨����v¯ W�v¯ �H�����)�H�'�0£��H�K�
�m£W�0�8¥1���g� ¾5>,¯�W�6��¬����'���H��_£W�0�8¥1���g�º¬W�@?	A)ÁKµ��g��¬e�0W�«������¬��'�H�'�0�.�����J¬Àª{���0W� (g"J;N&3>C-E*F+�( �8©
¡�¢^¢m¦(B�²3�J�À�R£��H�8¥1�H�g� �HW�6�¶����¯°�'���O·:©D�1�0�.�J¬<�g�'�J�1�H¬�����¥V�H�V�0W��¡�¢R¢ �,���{�H�,
.�9�J�}ª?� *[>?t�&)2L*,S
©��H�8� �X�0�J�9�6�{�H���J�g��£?�8���)�e�8©V²����'¯V¦C� t{&)2A* S £��H�8¥1���g� ���À�8�W�N�HW�6�%�«���F���{���6�'�H�����6���«� &3>�S
�0�J�9�6�{�H���J�g���«�h�J�1�0�H�J�K��¦

§u��Â ���H����H�g�.�R¯��«�He�5���H�����g�c�D�g��¥8�W�g¥8�1¹a¥1���6�.�9�6���H�J���«���3�8��¯�W�6���0�J�{�0�J���J�J�_�6�H�gµfªW�����H��
���)�H�'�0£��H�'�H�6�H���8� �8©����0�'�{�H�J���J�X¾E��� £f���0�H���J���D����µ�¯���'�H��'�À�«�À�9�6¨3�J�9�0�'�W�F�Z�6���g�«� ÁI�H�D�{�W�O�H�J�À�
�J�8���J�'£����8©��.���g������¥�¦

E W�'���}£��H�8¥1�H�g� ���°���{²g�g����¬Cµ)�H��^�J�8�<£W���«�'���9�J�9�8���0£W�����6�%�'�0�H�1���.�J�0�0�g¥8�1µ��g��¬��0W�«�°¯������
¬��' W���«�H�J�«�VW�6£�£?�J�I¯���J�I�H���£��H�8¥1���g�p�'�8�{���g�«�W� (KM{>C-F&=<e"J7�7J/87v( µ)²����8�D�6�H�«�8�W�»�8©W�0W���F���{���g�K�H�����g�



�/. ��������	�
������������������	��������
�H�����J�'¦6� £��H�8¥1���g� �HW�6�����^�0�J�9�g�)�H�����6���«�����)²1�6����¬��9�J�N�J�8�<£W�����m¯��O�H��8���^�'�0�0�1�H�JµxªW���V¯°�.���H�
���1���6�����v¯°�J¬=�H���9�6¨3�I�g�{�Z�g�0�0���<£��H���8���_�6ª#�8���R�«�0�Rª?�'5�J²����1�  �H��}£��H�8¥1���g� +'/8Bf2 S �H���� 5���1µ
©D�1�%�'
��g�<£W������©^�H��=�0�'�9�g�{�H�«���g���'�0�0�1�e��� �����J�F�H�«�8� W�g�����±�'�8�W�F�D�����J���J�J�e�8�G�®£5�6�F�H���J���D�6�
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¬��' W���J¬ A�µ)�3�8�.���6�.��
�£?�'�'�a�3�8���¶£W�D�6�0©D�1�H� �0�V�J�8�)���g���<¬��{�J���.�J�{�����H���8�}�HW�6�¶©D�����O�I�,£?�J�J�« W�J���H��
�g�F£#�J�'��¦��°���� ��£W���J�g����
��6�<£5�«�a©D�1�¶�F�W��.�6�<�g�I���<£W���J�.�J�)���6�H���8�^¬��' W�W�'¬<�g�F£#�J�'�������H����{����ª?�K�
�8©?ªW�«�H���05�����9�6¨3����£��V�.�J�.�1�F�I�'�J���Eµ{�0�J�����J�'�0���8� � ¦ ��¦ 3 ¦ §E�9���6�0���8©?���<£W���J�.�J�)���6�H�«�8��¬��' W���J¬
�g�F£#�J�'�H�¶�g��¬h�H�J�0���«�0����¥Rª?�'5�J²����1��µ8�H���¡�¢^¢G�F���6�W¬W�6�0¬<�g��¬<�H��°£5���6�H©D�1�H�p�H�8¥8�'�0W�K�a�J�8�<£W���'�0�J�«�
¬��'�H�'�0�.�������H����g�'�0�5�6�#ª?�JW�J²����1��¦

������«�J�0�e�����'�=¨��«�W¬G�«�e���g�«���J¬ B5>C(,@?"'+'* ��"KSp$'"�!f&3t1*,/87 µR�'�8�.����¥X©��H�8� �0�8�.�Z�����F£?�'�J�« W�J¬
�g�F£#�J�'���8©��0W�.���g��¥8�5�6¥8�1¦ � �'�H�.�3�8�k�J�g� �0�J�«�®�8�X��¯°�'���O·:¬��' W���J¬ �g��¬ �W�F�5�6���«� (K;=&)2u2 �0�'���8©
£?�8�0�F�«ªW���_�F£?�J�J�O 5�J�6�H���8���Jµ�ªW���°�H��R£W�D���H©D�1�H� ���°���1���0�D�����«�H�'¬��H�I�J�8�{���6���%�m©D�����C�F£?�J�'�« W���6�H���8�À�8©
�H��}�g�F£#�J�'��¦��¼� ��£W�����6����
��6�<£5�«�V©D�1�R�0����Z�g�N�����F£?�J�J�O 5�'¬Z�g�,£?�J�'�_�����0W�m�K²1�g�«�5���H���8���1�H¬��'�R�8©
�1£?�'�H�g��¬W�°¯��O�H����e�6�e��
�£W�0�J�0�0���8�Cµ��0�J�	���J�'�H�«�8� ��¦ � ¦ � � ¦

§E�h¯��0�«�H����¥�£��H�8¥1���g�.�Jµg�W���F£#�J�J�« W�J¬.�6�F£?�J�'�0�����6�W���1���g�«¯��J����ª?���J²3�8��¬��J¬Cµ3ª5�������0�W�g���«�3µ8�F�8�.�
���6�0�^�J���0���H�'���HW�6�����h�����F£?�J�J�O 5�'¬e�1���K²3�J�����W¬��' W���J¬Àª?�JW�J²����1���H�J�0���«�0�J¦

2.1.2 Comments and layout

B�²3�'�0��¥8����¬À£��H�8¥1���g� �J�8�)���g�������J�8�.�.�J�{�0�Jµ�©D�1����
��g�<£W���



����1�X� ���:���c	 ���������_��������� � �

// Program : power8.C

// Raise a number to the eighth power.

� �J�8�.�.�J�)���F���6�F�H��¯��«�H}� ¯°�^�F�D�g�0��J�
//
�g��¬h�'�8�{�H���{���J� �W�)�H�����H��°�J��¬<�8©W�H����«�����1¦ ¡��8�.�.�J�{�H�

¬��<���1��£��H�v²��«¬W�^�g�)�e©D�����'�H���8�W�g�«�«� �3µ��.���g������¥m�HW�6���H��^£��H�8¥1���g� ¯°�8����¬%¬��I��
��g�K�H�«�9�H��V�H�6�.�
¯��O�H��8�����H��J��¦ E {�������I£��H�8¥1���g�º¯��«�H��8�����J�8�.�.�J�{�0��ª5�g¬Cµ5�0W�'� ? E �m¬�� >�/3- �8���«�À¯��H�«�0�
£��H�8¥1���g�.� ©D�1���H����J�8�<£W�����K���H�V�0���6�W�F�D�6�H���H��J� ���{�H�^��
��'�J�����6ªW���J�Jµ3ªW���¶¯°���6���0�^¯��H�«�H���H��J� ©D�1�
�1�H��'��£?�J�1£W���}¾E�����J�«�W¬�����¥}�8���H�0�J�O²3�J��Áa�H�I�H�J�g¬CµW�.�{¬���©��3µ��J�1�F�H�J�'���1����
��H�J��¬e�H��J��¦

E �«�H��8�����J�8�.�.�J�)�H�JµC�H��<�D�6�F�H�'�R���g�F¨��Vª?�J�J�8�.��²3�'�0���0�J¬����8���^¯���J���0W�I£W�0�8¥1���g� �«�����1�
�J�8�<£W���'�0�J�«�N�0�H�«²��D�g�E¦ �»�H���F�}���J¹0B ²3�J� �3�8� ¯����������1�mª?�9�6ªW���h�H�]����¬��'�H�F���6�W¬��3�8������¯���£W�0�g·
¥1���g�.���g©��0�'���}�J�8��£W���_�8©x¯°�J�'¨��Jµ�¯��«�0W�8���°�J�8�.�.�'�{�H�J¦��°��'�H�^���°�W� (J-F&3>�S�&37'S ¯����À�8©x¯��H�«�H�«�W¥
�J�8�.�.�J�)�H�Jµ3ªW����¯°��¯������f©D�8�«����¯b�0�8�.���J�8�.�.�8��·E�0�J���0��¥8����¬��J���«�W�'�J¦�¸_���_�8©C�H��J� ���a�HW�6�°�'²3�K�0�
£��H�8¥1���g���s�K²3�J�X�«©��«�}�«�}²3�K�0�k�F���<£W�����s�0��8����¬��F�H�6�0�}¯��«�0X�8���À�1�I�.�1�0�.�������J�}�8©��'�8�.�.�J�{�H�
�HW�6���.�'�{�H���8�I�H���£W�0�8¥1���g��Â ���W�g�.���6�W¬À�H�J�<¯�5���a�«��¬��{�J�J¦�§E���8�����J�g�0�1µ��0W�_��ª?��²3��� ¯°�m���«�W�'�
©D�����«�9�0� �h�J�1¦

�����1�H��'�%¨3�'�b©D���6�H���H���8©}� �H���g¬W�6ªW���N£W�0�8¥1���g� �«�%�«�H���D�J�3�8���  �J�8���0��¬��'�%�H��Z²3�K�H�0���8���8©
power8.C

�FW�v¯��s��� : �H�8¥1�H�g� ��¦ E �=W�J²3���H�J�.�v²3�J¬ �J�8�.�.�J�{�0�Jµ��g��¬b�g�«�>F���W���J�'�J�0�H�6�F�-A
�D�J�3�8�����J���J�.�J�)�H�°���«¨3�R�F£5�g�J�J�'µW�«�����_ª��H�J�6¨��Jµ�ªW�D�g��¨9���«�W�'�Jµ��g��¬%����¬��J�{�H�6�H���8���J¦
Ä

#include <iostream >Å
int main(){std::cout <<"Compute a^8 for a =? ";Æ
int a;std::cin >>a;int b=a*a;b=b*b;std::cout <<Ç
a<<"^8 = "<<b*b<<".\n";return 0;}

Program 2:
@C7J/'\3( Î�@?/8Q_"J76� +'/8>�S�"J>C(g"YS�T �

������J�8�<£W�����'�����_�J�8�<£W���'�H�'�«�%��¥8���1���6�{�_�6ª#�8�����0W�'�0�I��W�g��¥8�J�Jµ?ªW���^�.£#�'�H�0�8�N�H���g¬�����¥.�H��
£��H�8¥1���g� ¯������� W��¬9�0W�«���J�8��¬W�'�W�F�J¬À²3�K�H�0���8�6�����«�H��¬W� �<�J���«�a�0�m�W��¬��'�H�,���g��¬C¦ �°���£W���F£?�8�0���8©c�
¥8���{¬]�D�J�3�8���������H�.²����F�5�6����7J�R�H���£W�0�8¥1���g� �F�F�H���'�H���H�1¦��°W�«��©D�1�_��
��g�<£W���V�.���g�����HW�6�_�«�8¥8�����g�
ªW�����H¨����8©C�0W��£��H�8¥1�H�g�½�0��8����¬.ª?���0�'£5�6�H�6�H�J¬9ª��.ªW�D�g��¨h�������J�Jµ{�1���HW�6���8�������������8©C�0�8���H�J�'�J��¬��
�0��8����¬.ª?���H�'�F£?�8���0�«ªW����©D�1�°�8���«�I�8�����H�����¥�¦ UH>�S�"J>C-F&)-E*F/8> µ��«�«¨3�

power8.C
W�g���«�¶ª#�'� ¯°�J�J�9�H��

£5�g�«�}�8©��J���H�«��ª����6�J�J�Jµ������g���1�H��'�}����¬����F£?�'�W�0�6ªW���h����¥1�H�'¬W�«�J�{�}�8©�¥8���{¬ �����3�8����µ��g�O�H��8�W¥8��3�8�
¯��«���#�8���«�À�D�6�H�K��ª#�V�6ªW�����H�I©D�����«�À�6£�£��H�J�J���6�H�_�H����J¦

����£W���J�g���«�3µ��J�8�«�D�6ª?�1�����H�«²3�<�0�8©�� ¯��6�0�9£��H� � �J�'�0��W�J²3�À�D�J�3�8���}¥8����¬��J�«�����J�Jµ �9�6¨��«�W¥e�0���H�À�05���
�'²3�'�F��ª?�{¬�� ��� �H���£��H� � �'�'�À���g�b�J�g�0���«�k�H���g¬ �K²3�'�0��ª#��¬�� �J���0�gÂ �À�J��¬��1¦ ���9�H��]���'²3�J�_�8©_�H��
�0���<£W���I£W�0�8¥1���g�.�m¬����0�J���0�F�J¬±��� �H����mª?���1¨fµ¶�0����±©D�1�H�9�g��¥8����¬��J�«�����J�m�6�H�À���1���W�'�J�J�0�H���0�  ¯°�
�0���<£W�«�m�g¬�W�K�H���H�^�F���g��¬W�6�H¬.¥8����¬��J���«�W�'� �05���¶W�J²3��£��H�v²3�J�.�H�V¯°�1�0¨�¯°�J�������I£W�H�g�'�H���'�1µ��6�W¬<�05���
�6�H�_ª?�J�«�W¥����0�J¬����e�g���.�8�F���6�{�À�1�H��'��ª?���1¨9�8�]¡�¢R¢ �6��¯°�J���u¦

2.1.3 Include directives

B�²3�'�0���W�F�J©D���»£��H�8¥1���g� �J�8�)���g�����°�8���^�1���.�1�H�
include

S3*[7J"'+J-E*ut�"�( µ5�0����]�g�
#include <iostream >



� � ��������	�
������������������	��������
���0�W�g�«�«�3µ��H��J�0�%��£W£#���6�h�6�}�H���²3�'�0� ª?�J¥8�«�W������¥]�8©��0W�À£��H�8¥1���g��¦

#include
¬��«�0�J�'�H�«²3�'�h�6�0�

���J�J¬��J¬��F�����J�1µ?����¡�¢R¢}µC�9�g�)�����<£?�1�F���g�{��©D���6�H���H�'�^���H�}�W�1�_£5�6�0�_�8©��H��}�J�1�H�}�D�g��¥8�W�g¥8�1¦^§E��·
�F�H�J�g¬Cµ��H��'�X�6�H�À���<£W���J�.�'�{�H�J¬®��� �H����F�g·:���g�«���J¬ ('-F&3>�S�&37'S�2L*,$�7K&37�M ¯������k���}£5�6�0�I�8©��'²3�K�0�
¡�¢^¢ ���<£W���J�.�'�{���6�0���8�C¦�� 2L*,$�7K&37�M �����N���8¥8�«���g�a�����«�����0�J¬k�H�=¥1�H�8��£±�J�K�0���g���k©D�W���'�0���8�W�g���«� �
�g��¬��0�}£��H�v²��«¬W�_�«���0�}�0W�_���0�'���������0���J�J�����'��©D�1�H��¦�§E�À© �g�'��µ��H����F�H�g��¬5���H¬e���OªW�H�6�0�<�'�8�W�F���F�H�°�8©
�0�'²3�K���g�c���«ª����6�H�«�J���8���V�8©»¯������e���°�H��^�«��£W���'&g�8���0£W���°���«ª����6�F�3¦

�����«ª����6�0�I£��H�J�0�J�)�H���«�H��©D�����'�H���8�W�g���O� �I�H�m�H��_�W�F�'���«�À�H��_©D�1�H� �8©c�8�W�_�1���0�'²3�K���g� !#"K&�S�"J7v( ¦
B��g��=�0����Z����6¬W�K�_�J�8�{���6����������©D�1�H�9�6�H�«�8�e�HW�6�������W�'�J¬��J¬=ª{�%�H��m�J�8�<£W�����'�J¦�§E�N�1�H¬��'���H�9���0�
�e�J�K�0���g���®©D�����H���H�.©��H�8� �e���OªW�H�6�0�3µx�8���.W�g���H���«�W�'����¬W���H��.�J�1�0�H�'�F£?�8��¬�����¥�W�J�g¬��'�m���)�H�%�H��
£��H�8¥1���g� ª��®�.���g�����8©��g�

#include
¬��«�0�J�'�H�«²3�g¦=§E�

power8.C
µ�¯°�.¯��g�{�m�H�]���0�.����£W���}�g��¬

�8���0£W����¯������.�6�H�R¾E�9�J��ª?�°�0���0£��H�«�0����¥8�«��Áx���1��£5�6�0���8©f�H����J�1�H�����g��¥8�5�6¥8�1¦*�°W���J�1�0�0�J�F£?�8��¬�����¥
����g¬��'���8©x�H��R�F���g��¬W�6�H¬����«ª����6�0�9�«���J�g�����J¬

iostream
¦

�X¯°�J�«�O·:¬��J�0�«¥8�W�'¬m¡�¢^¢ ���«ª����6�0��£W���H�»�«�H�c©D�W���'�0���8�W�g���«� �_���)�H��� >�&3;Z"�(,@f&�+'" ¦��°��¶�W�g�.�J�F£5�g�'�
�8©C�H����F���g��¬W�6�H¬9���«ª������0�<���¶���g�����'¬

std
¦9����J�Cµ����9�1�H¬��'���0�I�6�J�J�J�0���V©D�����H���H�_©��H�8�½�H������«ª����6�F�3µ

¯°�aW�J²3�a�H��� Bc&)2A*Ã4'M �«�H���W�g�.��¯��«�0��H��a�W�g�.�J�F£5�g�J�gµ1���«¨3�����
std::cin

¾[�H��������x�0W�¶©D���6�H���H�a�HW�6�
�g���«��¯��c���C�H���H�J�g¬�����£W���»©��0�8� �H�� ¨3�'��ª?�3���H¬5ÁK¦*�°W�«�»�.�J��W�g�����0�G��J�O£5�C�H���J²3�8��¬ >�&3;Z"^+�2 &)('!#"�(
���N¯������Z¬�� � �'�H�J�)�^©D�J�6�H���H�J�V�g�J�J��¬��J�)���g���O�%¥8�'�R�H��I�0�g�.�m�W�g�.�1¦����_�H��I�H�6�.�}�0���.�1µ#��
�£W�����J�«�
���W�g�«�« W���6�H���8�������'�H���6�0�J���H����H���g¬W�6ªW���«�«� ���8©��h£��H�8¥1���6��µf�g���O���������.�.�'¬W���6�H�J�«�.�6£�£f���H�J�{��©��H�8�
¯������]���«ª������0���<¥8�«²3�'�=©D�����H���H�}�J�8�.�J�J¦��p�W�g�.�V�05���_�������1�����W�g���O 5�'¬N�«�����g���«�J¬ Bf> � Bc&)2A*Ã��"KS
�g��¬%���0�W�g���O�.�J�1�0�H�'�F£?�8��¬����H�h��©D�����H���H�^¬��' W���J¬%�«�%�8�����v¯���£W�0�8¥1���g��¦

2.1.4 The main function
B�²3�'�0��¡�¢^¢G£W�0�8¥1���g� �����F�aW�J²3�_�

main
©D���W�K�H���8�C¦�������0��1�0�0�J�F�a£��H�8¥1���6� �H���6¬W�a�g�a©D�8�����v¯��'¦

int main() { return 0; }

�°W�«��£��H�8¥1���g�³¬����J�����1�H�����¥�¦ �°W�
main

©D���W�K�H���8�������J�g�����J¬�ª��%�H����1£#�'���6�H�«�W¥I�F���,�H�J�¿¯�W�'�
�3�8�s�0�J�����«�.�H���H��� �H��]£��H�8¥1�H�g�  ªW���À¯�{� ���.�O�À� 4KBf>�+�-E*,/8> µ��g��¬ ¯�W�6�.��� >

return 0;
A

�0��£�£?�8�0�J¬G�H�k�.���g� ? �6�W�,�%���«¨3�Z�k�9�6�H��J�9���H�����g��©D���W�K�H���8�Cµ��H��
main

©D�����'�H���8�G�J�g��5�J²3�
�6�H¥8���.�J�)�H�.¥8�«²3�J� �H� �«�9��£?�8�b��
��J�J���H���8�s�8©^�H���£��H�8¥1���g��µ��g��¬s�0W�]�J�8�<£W�����6�0���8���I¯��O�H����
�H����J���H�O�hª����g�J�'�a�����J�«¬W�¶�V©D�����'�H���8�.²g�g�������HW�6�¶���a¥8�«²3�J�.ª5�g�H¨�¾E�1�¶�H�'�H���H���J¬5Á��H���0W���1£?�'���6�0����¥
�F���F�H�J��¦�§E���8��� ���g�0�gµ1¯°��W�J²3�a¯��0�«�0�H�J���

main
©D�����'�H�«�8�}�05����¬����J�����1� ��
�£?�J�'���g�)���6�H¥8���.�J�)�H�

¾u�H�������������¬������6�H�'¬�ª����H��^�'�<£W� �9ª����g�H¨3�'�H�
()
ª?�J�����¬

main
Á��g��¬e¯���8�0�R�H�'�H���H�%²g�g�����^�����0W�

���)�H�J¥8�'�
0
¦��°W��© �g�'���HW�6� �H����H�K�H���H�h²g�g�����������F� ª?���g�<���)�H�J¥8�'����������¬W�«���6�H�J¬}ª����H��°¯°�1�H¬

intª?�J©D�1�0�
main

¦ � ���J�8�{²3�'�{�H���8�Cµ
return 0

�0�J�������H����1£?�'�����H����¥h�F���F�H�J� �05�����H��V£��H�8¥1���6�¿W�g�
�H�����0���J�J�'�0�0©D�����«�=¾E�1���05����¯°�^¬W�8�CÂ �������H�V¯���'�0W�K���«��W�g��ÁKµ�¯�����«�^�6�{���1�H��'��²g�g�����V�'
�£W�����J�O�H�«�
�0��¥8�W�g�«��© �6�������H�1¦

§E�%�m�F�0�0���'�°�9�6�H��J�9���H�����g���0�'�W�F�1µ��H��
main

©D�����'�H�«�8���8©
power8.C

�«�����0�0�'�H�«�<ª#�1�H����¥�¦�����
¯���8���_©D�����'�H���8�W�g�«�«� �.�8©x�H��_£W�0�8¥1���g�º�J�8�.�J��©��H�8�º�0W� "��m"K+�- �8©x�H��^©D�����'�H�«�8�c¦ �°W�«��� � �J�'�����
�H�À�H���g¬®�9�����}ª?�'�^©��H�8� �H����F���g��¬W�6�H¬Z����£5���V�g��¬Z¯��0�«�H�}�«�H�R�J��¥8)�HZ£?�v¯°�'�V�0���H��h�,���g��¬W�6�H¬
�8���0£W����¦(�°��^© �6�'���HW�6��©D�����'�H���8�������g�%W�J²3�V� � �J�'�H���0�'�H��¡�¢R¢p�6£5�6�0��©��H�8�³�9�6�{� 4'B5>�+�-E*F/8>�&)2@C7J/'\17'&3;e;�*u>#\]2D&3>#\8B»&8\�"�( ¦
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2.1.5 Values and effects
�°W��²1�6�����¶�g��¬�� � �J�'�x�8©��°©D�W���'�0���8�m�6�H��¬��'�H�'�0�.�����J¬^ª{�^�H��¶¡�¢R¢��0�J�9�g�)�H���J�J¦��e�'�H�'�«�_¨�����¯�����¥
�H��%�F���{���6�'�H�����6���H�����J�.�8©�¯��H�«�H�«�W¥=©D���W�K�H���8���<¬����J�.���1�<�0�J�������9�g�)���H�����¥���ª?�8���h²g�g�����J�.�g��¬
� � �J�'�H�J¦¶§E�e�H����°�0�J���0�gµW²g�g�����^�g��¬%� � �'�'���6�0�R£W���H�J�«�À�0�'�9�g�{�H�«���g�f�H�K�H�.�J¦

1��1�}��
��g�<£W���gµ»¯°�.W�J²3�<�H� ng>�/8Q �HW�6�V���X¡�¢R¢}µ��H��.��W�6���g�K�H�'�
0
�������)�H�'�0£��H�K�H�J¬ �g���H��

���)�H�J¥8�'�
0
¾:�g�O�H��8�W¥8I�H����¶�������1�a¬�� �<�'�W�O���H�V¥8�W�'�0��ÁK¦�§u�����¶�g���0�^���<£?�1�0�H�g�{� �H������¬��'�H�F�H�g��¬<�HW�6�

²g�g�����V�6�W¬e� � �J�K��¬��'£?�J��¬%�8���H��^�J�8���'�0�'�H�^£��H�8¥1�H�g� �F���6�H�R���À¯��������H��R©D���W�K�H���8�%���°���6�����J¬C¦

2.1.6 Types and functionality
�°W�°¯°�1�H¬

int
�«� �0W���W�g�.���8©?�R¡�¢R¢b� ��£?�1¦9�°������ �{£?���«�����0�'¬.�0�����J�°�H���£��H�8¥1���6�

power8.C¬����g����¯��«�H®���)�H�J¥8�'�H�'¦�§E� �9�6�H��J�9�6�H�«�J�Jµx�«�{�H�J¥8�K�H�}�6�H�9�.��¬��J�«�J¬�ª����H��<�H����¥
( � , +, � ) ¦��°�����g��¥8�KªW�H�g���<�F�F�H���'�H���H�À¬W�K 5���J�m�H��À���{�0�J¥8�'�H�}���®�H�'�H�.�m�8©��H��J�«�m²g�g�����.���g��¥8�]¾u�H��9�0�'� � ÁYµ¶�g��¬���Z�0�'�H�.�_�8©¶�H��J�«�R©D�����'�H���8�W�g�«�«� ��¾:�g¬�¬��«�H���8�=�g��¬������«�H�«£W�����J�6�H���8�5ÁK¦^§E�®¡�¢^¢mµx���)�H�J¥8�'�0�V���g�=ª?�

�.��¬��J�«�J¬�ª{�I�0W�°� ��£?�
int

¦ "C�«¨3��� >F�9���H��J�9�6�H���J�g�8� �{£?�DA�µ{�V¡�¢R¢G� ��£#��W�g��� >�&3;=" µ�� t�&)2LBx"7'&3>#\�" µ �g��¬ 4KBf>�+�-E*,/8>�&)2A*u-EM µx¬W�K 5������¥À¯�W�6�V¯°�h���g�®¬��e¯��«�0��«��¦ E ��J� ¯°���H�J©D�'�m�0�]�À� ��£?�gµ
¯°�_¯������f¬W���0��ª����«�H�°�W�g�.�1¦����1�H���HW�6�°�H��R�W�g�.�������}�,���{�H�g�'�H���J�g�c�g�F£?�J�K���8©c�H��R� �{£?�1µ�¯�������
²g�g�����R�H�g��¥8�V�g��¬%©D�����'�H�«�8�5�6���«� �.�6�0�^�8©��F�J�9�g�{�0�����g�#�W�6�0���0�1¦

¡°�8�)²3�J�����J�)�H�«�3µ8¡�¢R¢ �J�8�)���g�����»���{�W�}ª?�'�»�8© 4'B5>�S�&3;Z"J>C-F&)2�-EMv@?"�( ¾E�0�8�.�'�H�«�.�J�?���g���«�J¬VªW�����«�F·
���À� �{£?�J��Áa©D�1��� ��£W�����g�#�6£�£5�«�����6�H�«�8�W�'¦*����_� ��£?�

int
���°�8���_�8©»�H��J��¦��°��^�9� � �1��¬�� � �'�H�J���J���H�

�H�� >F�9�6�H��J�9�6�H�«���g��� �{£?�DA
( � , +, � ) ���°�HW�6� int 5�6���m W�W�O�H��²1�g�«�W�_���g��¥8�R�8���«�3¦

2.1.7 Literals
�����«�0�'���g�)�H�'£��H�J�0�'�{�H�����J�8���F���g�)��²1�g�«�W���8©W�0�8�.�a� ��£#�1¦�1��1� ��
��g�<£W���gµ1����������� �	� �8©W�H��a£��H�8¥1���6�
power8.C

µ
0
�����R���O�H�'���g���8©W� ��£?�

int
µ3�H�'£��H�'�0�J�{�0����¥^�H��°²1�g�«�W�

0
¦�1��1�¶�J�g��.©D�W��¬W�g�.�J�)���g��� �{£?�1µ

�«�}���}�0�K£f�����6�H�J�O��¬��' W�W�'¬k���¯ �O�H�}���«�H�'�H�g���V�«���1¨����O¨3�1µ¶�6�W¬®¯�W�6�m�0W�'�«�}²1�g�«�W�'�I���H�1¦ � ���«�0�'���g�
���g�9ª?���0�'�J�%�g�a�0W�_�F���{���6�'�H�����6�f�J�8���{�0�'�0£5�6�0�°�8©c�V²g�g�����1¹ �«���9�6¨3�'�a�H���²1�g�«�W�6>,²����0�«ªW��� A����.�H��
£��H�8¥1���g��¦

2.1.8 Variables
�°W�R�������
int a;

����� S�"K+�2 &37K&)-E*F/8> �8© � t�&37�*,&�$v2 " ¦#� ²1�6�0�D�6ªW���_�H�'£��H�J�0�'�{�H�������1�����J�J�'�0�H�6�H�«�«�e�'�8�W�,���g�{��²1�6�����V�8©
�0�8�.�R� �{£?�1¦�����V²g�6�H���6ªW���VW�g��� >�&3;Z" µf� -EMv@?" µ?� t�&)2AB»" µ#�6�W¬N�g� &�S�S37'"�(J( ¾[� �{£W�����g���O�9���%�H��
�J�8�<£W���H�'��ÂÃ���9�g�����.�'�.�1�0�  �3�8�k�J�g� �0W�«��¨��8©��H��9�g¬�¬��H�J�F�I�0�«�<£5�O���g���0W�.£?�8�F�«�H���8���8©°�H��
²g�6�H�D�6ªW���I�����H��<�9�g�«���.�J�.�1�0��ÁK¦����h£W���0£?�8�F�<�8©��H��.�g¬�¬��H�J�0�m���R�H�%¨����v¯ ¯�W�K�H�h�H���F�0�1�H�
�g��¬%���{�1¨9��£%�H��R²g�g�����1¦9�°��^�H���6�0�8�%©D�1�����g�����«�W¥}�0������g�e�J�{�H�O� ��� t�&37�*,&�$�2d" ���°�HW�6���«�H��²g�g�����
���g��ª?�h�YW�g��¥8�J¬�ª{���.��¬���©�������¥À�0W�h�.�J�.�1�0�]�J�8�)�H�J�{�m�6�V�H��<�'�1�0�H�J�F£#�8�W¬�����¥��6¬W¬��H�'�0�J¦ �°��
�g¬�¬��H�J�0���«�H�0�'��©»�9�J�9��W�g��¥8�V�6��¯°�J�«�E¦�§E�%�J�8�{�F���g�F��µ��0W�^�W�g�.�_�g��¬e� ��£?�_�H�J�9�6���À  
��J¬C¦
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E W�'� ¯°���H�J©D�'�<�0���=²g�6�H�D�6ªW���gµ�¯°�e¯������°¬����0�Zª{�±�«�H�I�W�g�.�1¦ �°��%¬��J�J�D�6�H�6�H���8�

int a;S�"E��>�"�( �m²1���H�D�6ªW����¯��O�HÀ�0W�^©D�8�����v¯�����¥m��W�6���g�K�H�'�H���,�H���J�J¦
�W�g�.� � �{£?� ²g�g����� �6¬W¬��H�'�0�
a int

����¬��' W���J¬ ��W�8�F�J�%ª����J�8�<£W�����'� &8¸ �
� �8�<�.��¥8{� ¯°�8��¬��'��¯�{���H��������¶�J�g�����J¬h� S�"E��>?*u-E*F/8> �8©

a
µ{�'²3�'�9�0W�8��¥8<�O�¶¬����'�¶���1�¶¬��' W���

�H��I²g�g�����I�8©
a
¦ � ���^�H�J���6�����05���^�H����_²g�g�����h¬��'£?�'�W¬����8���0W��£��H�8¥1���g� �F���6�0�1µ��g��¬��HW�6�R�H��

¬��' W���«�H���8��©D�����«�Z�F£?�J�'�« W�J� !#/8Q �H��<²1�6�����.���m�1ª����g�����J¬C¹������1¨Z�«�}��£±�6�
a
ÂÃ���g¬�¬��0�J�0�J¦ ���J������¥

�HW�6����²1�6�0�D�6ªW��� !f&)( ��²1�g�«�W�°��� �H��'�H�'©D�1�H���F�8�.�'¯�W�6� ���<£��H�'�J���0�1µ1ªW��� ¯°�1Â �«���F�H���H¨}�H�R�«��µ � �W�,�¶���O¨3�
�9�6�H��J�9���H���J�D�6�W���H�g�«¨.��ª?�8��� 4'B5>�+�-E*F/8>®t�&)2LBx" ¯���J�À�0W�K�9�g�'�H�W�g�«�«�h�.�J�g�.�H���²1�g�«�W���1ª����6�����J¬
ª��%�'²1�6���W�6�H����¥h�H���©D�����'�H�«�8�]¯��«�H��J�8���'�0�'�H���6�H¥8���.�J�)�H�J¦ E �m�'²3�J�=¥8�.�8���m�F�H�'£=©D���0�H��'��¯��O�H
�8�����0���1£�£W�����J�0�'¹a��©

a
W�g��²g�g�����

2
µf©D�1����
��g�<£W���1µ�¯°�m�g�«�0�<�H�J�e�05���>

a
���

2
A�¦��°������«���H��V¯��J�

�HW�6��£��H�8¥1�H�g�.�.�'�H�R���0�W�g���«�N���g�«¨��6ª?�8����²g�6�H�D��ª5�«�J���g��¬®�H��J�«��²g�g�����J�'¦ E �<¯��«����¥8�K�m�H�%¨����v¯
�.�J��W�g�����0�.�a©D�1���g�0�0�«¥8�W�«�W¥��g��¬%��W�g��¥8����¥}²1�g�«�W�'���8©x²g�6�H���6ªW���J�°��� ���'�'�H���8� ��¦ � ¦ �	3 ¦

2.1.9 Identifiers and names
�°W�I�W�g�.�}�8©a�g�)�=²g�6�H�D��ª5�«�������F�_ª?�I�g� *,S�"J>C-E*Ã��"J7 µ»�g�J�J�1�H¬�����¥À�H���H���©D�8�����v¯�����¥9¬��' W���«�H���8�Cµ
�g��¬%�«�������F�°ª?�^¬�� � �'�H�J�)��©��0�8�³�J�K�0���g��� 7J"�(g"'7�t�"KS �W�g�.�J�°���O¨3�

int
¦

Definition 1
zR>

identifier
*E(k&3>?MG(6" � B»"J>�+'" /H4±+�!f&37'&�+J-0"J7v(�+'/8;I@#/3(g"KS /H4�-:!#"���� 2d"�-:-0"'7v(

a
T8T1T

z
&3>�S

A
T8TgT

Z
`^-:!#"]���®S3*[\8*u-:(

0
T8T1T

9
`m&3>�S�-:!#"9B5>�S�"J7v(g+'/87'"Z~

_
��T± �!#"R��7v('-�+�!f&37K&�+�-0"J7

!f&)(�-0/=$J"À&�2 "�-:-0"J71T
� ¡�¢^¢ £��H�8¥1���g� �9���X�g�«�0���J�8�)���g�����1�H��'�h�W�g�.�J�Jµ�©D�1�.�'
��g�<£W���9�H�� � Bc&)2A*Ã��"KS �W�g�.�'�

std::cin
�g��¬

std::cout
¦ �°��9¡�¢^¢ �F���)���,
��F£?�J�J�O 5�'�^¯�W�6�����W�g�.�����Jµc¯�������}�H��.¡�¢^¢

�0�J�9�6�{�H���'�°�0�J�����°����¯�W�6�°�H��R�H�'�F£?�J�'�0�«²3�V�W�g�.���H�J©D�K�H���H�I���%�}¥8�«²3�J�e�J�8�{�H�'
���¦

2.1.10 Objects
���.�1ª � �J�'�a�«���R£5�6�0�¶�8©#�H����J�8�<£W���H�'�JÂ �¶�9�6���h�.�J�.�1�F�m�HW�6�¶�«�a���0�J¬.ª��I�H���£��H�8¥1���g� �H���F�0�1�H�
�.²1�g�«�W�g¦ �����1ª � �J�K�^W�g�V�g���6¬W¬��H�'�0�Jµ��<� ��£#�1µ��g��¬Z�9²g�g�������8©¶�«�H�_� ��£?�À¾E¬��'�H�K�H�.�����J¬]ª��]�H��
�.�J�.�1�0�<�J�8�{�H�'�{���6���0W�R�1ª � �'�'��Â ���g¬�¬��H�J�F��ÁK¦

E �«�HI�0W�«��¬��' W���«�H�«�8�cµ1�_²g�6�H�D��ª5�«�����g�hª?�°�J�8���0�«¬W�K�H�J¬.�g�����W�g�.�J¬��1ª � �J�'�Jµ)ªW��� ¯°���9�J�}�g�«�0�
W�J²3�������W�g�.�J¬]�1ª � �'�'�H�J¦����«�H��8��¥8%¯°�}���g�CÂÃ�_�0��v¯ �g�N��
��g�<£W���V©D�1�V�6�=�����W�g�.�J¬]�1ª � �J�K�V���
�H�����£?�8���)��µ�¯°�R���g���6�0¥8�W�_�HW�6�������5�6�.�J¬e�1ª � �J�'�H���6�H�R���<£?�1�0�H�g�{��¦

§E�]© �g�'��µW��©��3�8�%¯��g�)���H�h¯��H�«�H�R���)�H�'�H�J�,�H����¥h£��H�8¥1���g�.�'µ��«�������6ªW�0�8�����H�J�O�9�W�'�J�J�0�H���0�%�H�h¯°�1�F¨
¯��O�He�1ª � �J�'�H�°�HW�6���6�H�R�W�1���W�g�.�J¬Àª��À²1�6�0�D�6ªW���J�J¦ �°W�«�����6�eª?�R�0�J�J��ª��9�H��^©D�8�����v¯�����¥m�0���<£W���
�H��8��¥8{���'
�£?�'�0���.�J�{�J¹��0��£�£?�8�0���HW�6���3�8�ÀW��²3��¯��H�«�0�0�J�À�^£��H�8¥1���g� �05�����F�H�1�H�'���^�0�D�����J���J�R�8©
���)�H�J¥8�'�H���H�hª?�^�H���g¬�©��H�8� �� W���h¾u©D�1����
��g�<£W���1µ��H�<�0�1�F���H��J�¿�g©��H�'�0¯����H¬���ÁK¦ ���v¯ �3�8�����{�1¨%���
�3�8���¶£��H�8¥1���6� �g��¬.�J�8���)�¶�H����{�W�}ª?�'���8©f²g�6�H�D��ª5�«�J���05���a�«���J�8�{�H�g�����J¦ ���J�I�0W�«�¶�����}ª?�'����� 3 � ¦
� �����«���H��J�0� 3 � ²1�6�0�D�6ªW���J�Jµ��3�8�e���g�%�F�0�1�H�^�����.�1�H���HW�g� 3 � ���{�0�J¥8�'�H�J¦�§E©x�3�8����£��H�8¥1���g� �����8©
�g�)��£W�H�g�'�H���J�g�����0�1µC�«�R���g�=�J�'�0���6�����«���F�H�1�0�I�.�0� �����J���J�h�8© 3 �9�«�{�H�J¥8�K�H�Jµ?ªW�����0W�'�Z�H��'�H�}���W�,�
ª?�^�6�������g�F���8���R���{�H�'¥8�'���05�����J�g���W�1��ª?�R�F�H�1�H�'¬%���W¬��'���}²g�6�H���6ªW�����W�g�.�1¦
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2.1.11 Expressions

§E���H���£��H�8¥1�H�g�
power8.C

µ��H��H�J�¶��W�6���6�'�H�'���F�D�����J���J�J�x�F���g��¬m�8����µ6ª#�J���g���0���H��'�V�«���1¨R© �g�.�������6�
�g��¬��6�0�V������������0�J�F£?�8���0�«ªW���R©D�1���0W�^©D���W�K�H���8�W�g���«� �.�8©»�H��^£��H�8¥1���g��¹ �H��J�0�V�6�H�R�H��V��W�6���g�'�0�'�
�0�D�{���J���J�J�

a * a
���%���«�W� � $I�g��¬

b * b
�����������J� �54 �6�W¬ ��� ¦

���e�'
�£��H�J�0�F���8�e�H�'£��H�'�0�J�{�0���m�J�8�<£W�����6�H���8�.�«�{²3�8�«²�����¥��1�0W�K���'
�£��H�J�0�F���8���J¦ �e�1�0�R£��H�J�'���0�J�«�3µ
�g���'
�£��H�J�0�F���8�����R�J�«�H��'�V� @C7�*[;=&37�M�"'<�@C7J"�(J('*,/8> µx©D�1�V��
��g�<£W�����9���«�H�K���g���1�V���W�g�.�1µC�1�^�«�R���
� +K/8;I@?/3('*u-0"�"'<v@C7J"J(J('*F/8> ¦��¼�J�8�<£?�8�F�«�H�_��
�£��H�'�0�0���8�N�����1ª����6�����J¬%ª����'�8��ªW��������¥���
�£��H�J�F�0���8���
�H��H�8��¥8.�J�'�F���g���.�1£?�K���6�H���8���Jµ)�1�aª{�h£W���0�H����¥��_£5�g�«�a�8©#£5�6�0�J�{�H��J�F�J�

()
���H�8���W¬9�6�.��
�£��H�J�F�0���8�C¦

�������
�£��H�J�0�0�«�8�
a * a

�«���g� &37�*E-:!�;="�-E*F+ ��
�£��H�J�0�0�«�8�cµ����{²3�8�«²�����¥ >?B5;Z"J7�*,+ ²g�6�H���6ªW���J��� �g��¬
�H��h�����«�H�«£W���«���6�H���8�e�1£?�'���6�0�1��µ � ���F���«�«¨3�I¯°��¨�����¯ �«�^©��H�8� �9���H��J�9�6�H���'�J¦ ���J�J�1�H¬�����¥À�H�%�8���
�6ª?�v²3��¬��' W���«�H�«�8�cµ

a * a
���a�R�J�8�<£?�8�0�«�0���'
�£��H�J�0�F���8�Cµ)ªW�����«��©��H�8� �0W���I���«�0�«£W�������6�0���8���1£?�'�H�6�H�1�

�g��¬e�H��_� ¯°�I£��H���9�6�F�<��
�£W�0�J�0�0���8���
a
�g��¬

a
¦

���J�J�1�0¬W�«�W¥��H�]�H��À�6ª?�v²3�9¬W�K 5���«�0���8�Cµ �g�X�'
�£��H�J�0�F���8�k�������F���{���g�K�H�����g�¶�J�{�H�O� �3µ�ªW�����«�}W�g�
�0�J�9�6�{�H���J�g�?�g�F£#�J�'�H���g�°¯°�J���E¹ �g�)�À��
�£��H�J�F�0���8�%W�g���m� �{£?�1µW��²1�6�����^�8©c�H������ �{£?�1µ��g��¬À£?�8�0�0�«ªW�«�
�g� � � �J�'��¦ �°��%� ��£?�����I  
��J¬Cµ�ª5���<�0W��²1�g�«�W�%�g��¬ �0W��� � �J�'�9�8���«�X�9�6�H�K�H�D�g���87J�.¯���J���H��
��
�£W�0�J�0�0���8�k¥8�'�H� "Jt�&)2LB»&)-0"YS µ¶�.���g������¥%�HW�6�}�H��9�J�8�<£W�����6�H�«�8���«�m�H�'£��H�J�F�J�{�H�I���}���6�0�0���J¬k�8����¦
B�²1�g�«�5���H����¥��g�.�'
�£��H�J�0�F���8�9���¶�H����.�8�,�a©��H�D�{���J�{�°�6�'�H�«²��«� �h¥8�8����¥^�8�9¯����������¡�¢^¢G£W�0�8¥1���g� ���
��
��J�J���H�J¬  �H��m�'²g�g���W�6�H�«�8�%�J�8�<£W���H�J���H��V²g�g�����m�8©��H�����
�£��H�J�0�0�«�8�Z�g��¬]���6�F�H���J���8�����O�H��� � �J�'�
¾E��©x�g�{��ÁK¦

����£#�m�g��¬%²1�6�����V�8© �I£��H���9���0�9��
�£��H�'�0�0���8�]�6�0��¬��'�H�'�H�.�«�W�'¬eª����«�H��¬W�K 5������¥I���«�H�'�H�g�Eµ��1��ª{�
� ��£?�%�g��¬±²1�g�«�W���8©��H��%�J�)�H�«� �Xª#�J�����¬±�«�H�I¬W�K 5������¥��W�g�.�g¦ : �0���9�6�0� ��
�£W�0�J�0�0���8���<W�J²3�%���
� � �J�'��¦����{£?�1µ�²1�g�«�W�V�g��¬%� � �J�'���8© ���J�8�<£?�8�0�«�0����
�£��H�J�F�0���8�N�6�H�^¬W�K�H�'�H�.�����J¬Àª����H��V���)²3�8�«²3�J¬
�1£?�'�H�6�H���8�Cµ�¬��'£?�J��¬�����¥��8�%�H��R²g�g�����J���g��¬%� � �'�'�H���8©x�0W�R���)²3�8�«²3�J¬%�0��ª�·:�'
�£��H�J�0�F���8���J¦#: ���F�H����¥
£5�6�H�J�)�H��J�0�J�

()
�6�H�8����¬À�g���'
�£��H�J�0�F���8�À�����J��¬����6����
�£��H�J�0�0�«�8�À¯��«�H<�H����H�g�.��� �{£?�1µ�²g�g�������6�W¬

� � �J�'��¦
����_��
�£W�0�J�0�0���8�

a * a
µ�©D�1����
��g�<£W���gµ������8©C� ��£?�

int
µ��6�W¬À���1�°���W�'
�£?�J�K�H�J¬��«�3µ��«�H�a²g�g���������

�H��}� ���W�6�0�I�8©��H��}²g�g�������8©
a
¦��°��I�'
�£��H�J�0�F���8��W�g�_����� � �J�'��¦ �°����'
�£��H�J�0�F���8�

b = b * b
µ

ªW�����«��©��H�8� �H�� &)(J(K*[\8>?;="J>C-�/J@?"J7'&)-0/87 �g��¬.�H���� ¯°����
�£��H�'�0�0���8���
b
�g��¬

b * b
µ�W�g�¶�0W���H�g�.�

� ��£?�V�g��¬%²1�6�������g�
b * b

µWªW�����«��W�g���g�]�6¬W¬��«�0���8�W�g�#� � �J�'��¹��«���g�0�0�«¥8�W���H��V� �{�W�6�H���8©
b
ª5�g�H¨

�H�
b
¦��
E �^�H�J���HW�6���g����
�£��H�J�0�0�«�8�%��� "'t�&)2ABc&)-0"KS �H�6�H��'���HW�g� "'<W"K+JB#-0"YS µ5ª?�'���g���0���9�g�)�9��
�£��H�'�,·

�0���8����¬��h���1��W�J²3���6�e� � �J�'��µW�0�h�HW�6�°�H��J�O��©D�����'�H���8�W�g�«�«� �<�����g�0�0�{�J�D�6�0�J¬e¯��O�HÀ�0W�R²1�6�����^�8���«�3¦
B�²3�J�e©D�1����
�£W�0�J�0�0���8���a¯��«�H9� � �'�'��µ��0�8�.��ª#���1¨������0���H����H�K�H� ('*,S�"." �m"'+�- �H�}�J�<£W5�6�0��7J���05���
�H����«�<£?�1�0���g�)���H�����¥V�����H���²g�g�����1¦��°W��¡�¢R¢��'�{�H�«�0���J���Y������W���H�J�,£?�8���0�«ªW����©D�1�¶� � �'�'�H�°�6�H���H��(J-F&)-0"J;="J>C-:( �H�I¯�W�«�YÀ¯°�^¥8�K��ª?�J�«��¯V¦

E �°¯��g�{���0�R�H�'�9�6�0¨��HW�6� �H�� /8>C2LM ¯��J�}�8©f�g�'�J�J�0�0�«�W¥V�g�h�'
�£��H�J�0�F���8�CÂ ��²1�6�������«� �0�^�'²g�g���W�6�0�
�«��µ��6�W¬��H������g���0�����6�0�0���J���8�����«�H�°� � �J�'��¦ � �8�e���g�����1��¥8�'���0W�_²g�g�����R¯��«�H��8�����H��^� � �J�'�J¦

���
	���������	������	�����	������ �����!�����#"%$&��$('�"*)#'��+�,�	��.-0/�132+4."*56�	��7'*�8���9�8:�)��!�+; :��<=5>"?�=�	������8@ ��"?5A���+�?B��8:��#)#��DC%;
E �7�F���������!���G�	����H���<:��)���DC�IJ+�
	��������K�.�F	�"?���	��?$�BL5>"?�M�	��ON!"?�����!N�8;<:��<M��"*PQ� E 	��8=N!)���PQ�FCR5>"?��PS��)9�8���"*$L�	T�8=�	��7$�� E '*��)#���7"*5

b
���=����

�"S�	��7��U��T�8���M"*5V�	���"*)�BL'?�?)�����"?5
b
I
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2.1.12 Lvalues and rvalues
���9�«²g�g���������°�6�À�'
�£��H�J�0�F���8�À�05����W�g�°�g�À�g¬�¬��H�J�0�J¦�§E�9�H���£��H�8¥1���g�

power8.C
µ��0W��²g�6�H���6ªW���

b�����g�%�«²g�g�����1µ��g��¬%�«�H���g¬�¬��H�J�0�����°�H��V�g¬�¬��H�J�F���8©»�0W�_²g�6�H�D�6ªW���
b
¦

����V²g�g�����^�8© �g���«²g�g�����^�«��¬��' W���J¬]�g���0W�^²1�g�«�W�^�8©��H��V�1ª � �J�'�������«�H���g¬�¬��H�J�0�'¦������«²1�6�����
���g�9�H��'�H�'©D�1�H��ª?��²��«�'¯°�J¬À�g�a�H����F���{���g�K�H�����g�5�J�8���{�H�K�0£5�6�0���8©c�g�À�1ª � �J�K��¹��«��¥8�«²3�'�¶�H����1ª � �J�K�°�
¾u�H�'�<£?�1���6�0��Á¶�W�g�.�R�g��¬e�9�6¨3�J���«�0>,²��«�0�«ªW���DA}¯��«�0W�«���I¡�¢^¢¼£��H�8¥1���g��¦ E ���g���F�I�H�J�À�HW�6�°�H��
�«²g�g����� 7J"E46"J7v( �0���H��R�1ª � �J�K���6���«�H���g¬�¬��H�J�F�J¦

§E�X£5�6�0�0���J���D�6��µ��g�{��²g�6�H���6ªW���.���}�g� �«²g�g�����1¦ � ���}�«²1�6�����J��£��H��²���¬��9���.���g����©D�1�I�g�J�J�'�0�0����¥
�g��¬���W�g��¥8����¥��1ª � �J�'�R²1�6�����J�Jµc�'²3�J��¯��O�H��8���RW�J²�����¥��À�'�1�0�H�J�F£#�8�W¬�����¥9²1���H�D�6ªW���1¦ ���_¯°�I¯������
�0�J�m�«� ���'�'�H���8� ��¦ � ¦ �	3 ª?�J�«��¯VµW�H��m��
�£��H�J�0�0�«�8�

std::cout << a
>F���¬�¬��J� A<����������� ��� �����0����

�g�%�O²1�g�«�W�g¦
���{�N��
�£��H�J�0�0�«�8�=�HW�6�R���_���1�^�g�Z�«²g�g�����}���R�g�N�0²1�6�����1¦ 1��1�^�'
��g�<£W���1µf���«�H�'�H�g���_�6�H�m�0²g�g�����J�'¹

�H��'�H�}�������À�g¬�¬��H�J�0�R�g�F�0���J���6�H�J¬]¯��«�0]�0W�
int

·:�«�«�H�'���6�
0
µ?�H�J�3¦ : ���0�H����¥À�h£5�g�«���8© £5�6�H�J�)�H��J�0���

�6�H�8����¬%�6�%�«²g�g�����������J�«¬W���g�%�O²1�g�«�W�gµ��g��¬%�0���.�«�D�6�H�«�I©D�1���0²1�6�����J�J¦
������0�'�H�.��� t�&)2LBx" �g��¬<� t�&)2LBx" �g�«�H�J�g¬��I�«�W¬����J�6�H���HW�6��¯°���H�����¨I�6ª?�8�����H��J� ���1�a�F���I����

�����H�K�H�.�V�8©���
�£��H�J�0�0�«�8�W�'µ�ª5�����H�6�H��'���«���H�'�H�.�^�8©a�H��J�«��²g�g�����J�J¦ E �I¯������ �8©��H�'� �«¬W�'�{�H��©��Z�g�
�«²g�g������¯��«�0��H��R�1ª � �J�'���«�°�H�J©D�K�H���H��µW�g��¬��6���0²g�g�����R�0���<£W�«�<¯��«�HÀ�«�H�°²1�g�«�W�g¦

2.1.13 Operators
"C����� � $I�8©

power8.C
µ�©D�1����
��g�<£W���1µ�©D�J�6�H���H�J���H��RªW���W�6�0�9�����«�H�«£W���«���6�H���8�I�1£?�'�����H�1�

*
¦

"c�O¨3�m�I©D�����'�H���8�Cµf�g���1£?�'�����H�1����
�£?�J�'�0�_�6�H¥8���.�J�{�0�^¾E��'�0�m�g���0�h���g�����'¬ /J@?"J7'&3>�S)( Á��8©��F£?�'�K·
�« W�J¬%� ��£#�J�Jµ#©��H�8�³¯��������«���'�8�<£5���H�'��� 7J"J-EBf7�> t�&)2LBx" �8© �h�,£?�J�J�« W�J¬�� ��£#�1µ#�g�'�J�1�H¬�����¥h�H�.�«�0�4'B5>�+�-E*F/8>�&)2L*E-EM ¦�§E���g¬�¬��«�H���8�Cµ{�0W�'�0�V�J�8�<£W�����6�0���8���a�9�J�95�J²3�V�g�e� � �J�'��¦

������R¯��g�^�0W�I�0�J�9�g�)�H�����6� ²����'¯  �8���H��h�F���{���6�'�H�����6�����K²3�J�Eµ»�0W�I�1£?�'���6�W¬��V�g�^¯°�J�«�¶�g�R�H��
�J�8�<£?�8�F�«�H����
�£W�0�J�0�0���8��¾[ª5�����O�°©��H�8�º�0W�R�1£?�'�H�6�H�1���g��¬%�«�H���1£?�'�H�g��¬W�'µ��0�J� ���J�K�H���8� ��¦ � ¦ � � ÁKµ����H�
��
�£W�0�J�0�0���8���  �H��V�1£#�'���6�H�1���F£?�'�J�« W�J��©D�1�����g����8©x�H��J�º¯���'�H��'���«�������g���«²g�g�����_�1���g�%�0²g�g�����1¦
§E©f�H����J�8�<£?�8�0�O�H�°��
�£��H�J�F�0���8�<�����g�.�«²g�g�����1µ8�H����1£?�'�����H�1�¶�«���H�6��¬h�H�R�H�'�H���H�h�0W���1ª � �J�K���H�'©D�'�0�H�J¬
�H�9ª��]�H����«²1�6�����1¦m§E©��0W���J�8�<£?�8�F�«�H�m��
�£W�0�J�0�0���8�=���^�g�=�0²g�g�����1µ?�H����1£?�'�����H�1�R�0���<£W�«�e�0�'�H���H���
�«�H��²g�g�����1¦

����À�����}ª?�'�}�8©��1£#�'���g��¬��}���}���g�����'¬ �H�� &37�*E-EM �8©��H��À�1£?�'�����H�1��¦ �e�8�,�h�1£?�K���6�H�1�H�}W�J²3�
�6�H�O� �

1
¾E���W�6�0�À�1£?�'�H�6�H�1�H��Áa�1�

2
¾uªW���W�6�F�9�1£?�'���6�0�1�H��ÁK¦

E W�'�W�K²3�'���g���0²g�g�����°������
�£#�J�'�H�J¬<�g�¶�6�I�1£?�K���g��¬Cµ)�O� �����g���0��£?�8�0�F�«ªW���a�H�_£W�0��²���¬����6�I�«²g�g�����1¦
§E���0W�«���J�g�0�1µ��H��_�«²g�g������¯����«�f�0���<£W�«�Iª?�_���{�0�'�0£��H�'�H�'¬%�g���g�À�0²1�6�����1µ��.���g������¥��HW�6�°�«�0���6¬W¬��H�'�0�
���m�8���«�����0�'¬k�H�]�����1¨���£ �H��.²1�6�����1µ�ª5��� >�/3- �H�=��W�g��¥8�9�«��¦��°W�«���«��¨�����¯��k�6� 2Lt�&)2LBx"�P,-0/3P7�t�&)2LBx"�+'/8>?t�"'7v('*F/8> ¦�§E�<�F�H�6�H����¥��HW�6�¶�g�h�1£?�K���g��¬h�����F� ª?���6�h�0²g�g�����1µ8�H����1£#�'���6�H�1� �H��'�0�J©D�1�H�
¥8�W�6���g�)�H�J�J�<�05���.�H����1£?�'���g��¬CÂ �<²g�g�����%�H�'�9�g�����h������5�6�W¥8�'¬  ª{����
�£#�J�'�H����¥ �g� �«²g�g�����1µ��H��
�1£?�'�H�6�H�1����
�£W���«�J�«�H�«�<�0��¥8�W�g���°�«�H�°���)�H�J�)�H���8�9�H�h��W�g��¥8�^�H��_²1�6�����1¦

Evaluation of composite expressions.
E W�'�Z�<�J�8�<£#�8�0�«�H�^��
�£��H�J�F�0���8�N���{²3�8�«²�����¥<�g�N�1£?�'�H�6�H�1�
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����'�0�J©D�1�H�1µ#�«©x�H���� � �J�'���8©��8���V�1£#�'���g��¬����6�W���J���J�J��²g�g�����J���1��� � �J�'�H���8©��1�0W�K���1£?�'���6�W¬��Jµ
²g�g�����}�g��¬=� � �J�'�R�8©��H��}�J�8�<£?�8�0�O�H�^�'
�£��H�J�0�F���8�Z�9�J�%¬��'£#�J��¬=�8�]�H��m�'²g�g���W�6�H���8�]�1�H¬��'�J¦��°��
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�£��H�J�F�0���8�e¯�W�8�F�_²g�g�������1��� � �J�'��¬W�K£?�J��¬����8�À�H��
�'²g�g���W�6�H�«�8���1�H¬��'���8©x�1£?�K���g��¬��J¦

Operator specifics.
E W�6�������O���HW�6���F�'�H���1£?�'�H�6�H�1�H����£f���0��©��H�8�p©D�����'�H���8��� ?�¸_�}�H��a�8����W�g��¬Cµ
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=
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©D�����'�H���8�W�g���O� ���8©?�H����1£?�'�H�6�H�1��¦��h¸��9�H����1�H��'��W�g��¬Cµ��g��¬9�.�8�F���J�8�)²3�J�����J�)�H�«�3µ��1£#�'���6�H�1�¶���g���«�
¬��9�W�1��5�J²3�m�H�.�1ª?�K�%�H��m���0�W�g��©D�����'�H���8�]���g�«�x���1���6�H�«�8�cµ5���«¨3���«�

f(x, y)
¦ ��©��H�'�R�6���Eµ5¯°��¯��6�{�

�H�h¯��H�«�H�
a * a

�«����£��H�8¥1���6��µ��g��¬%���1�
*(a,a)

¦°§E���0���.�9�6�F�3µ��1£?�'�H�6�H�1�H�����'���W��¯��H�O�H�^�.�1�0�
�W�6�H�����g�C�6�W¬e�.�1�H���H���g¬W�6ªW���_�J�{¬W�g¦

1��8���V¬�� � �'�0�J�{�^�1£?�'�����H�1�H�h¾E�g�����8©¶�H��J� ªW���W�6�0��Á��{�J�J�������
power8.C

µ»�W�g�.�J�«�%�0W�I�I���«�0�O·
£W���������H���8�%�1£?�K���6�H�1�

*
µ5�H��}�g�0�0��¥8���.�J�)���1£#�'���6�H�1�

=
µ#�0W�V����£5�����1£#�'���6�H�1�

>>
µ#�g��¬]�0W�m�8���0£W���

�1£?�'�H�6�H�1�
<<
¦ "C�'������¬����0�J���0���H��J� ���e�H���H�C¦

Multiplication operator.
����]���W�O�H�«£W���������H���8�®�1£?�'�����H�1�

*
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�£?�'�'�H�.� ¯°�®�F²1�g�«�W���1£#�'���g��¬��.�8©

�0�8�.��� ��£#�  µ��g��¬À�«���H�'�H���H�����H���£��H��¬����'�°�8©c�«�H��� ¯°���1£#�'���g��¬����g���g�À�F²1�g�«�W�g¦ �°��^�����«�H�«£W���A·
���6�0���8�e�1£?�K���6�H�1��W�g���W�I� � �'�'���8�%�O�H�°��¯��c¦

Assignment operator.
������g�F�0��¥8���.�J�{���1£?�'�H�6�H�1�

=
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�£?�J�'�H�a�g�9�«²1�6�������8©?�0�8�.��� �{£?�  �g�¶�«�H�

 ��H�F�°�1£?�K���g��¬Cµ��g��¬e�6�À�0²g�g�������8©?�H��_�H�g�.��� �{£?�_�g�°�«�H���0�'�J�8��¬��1£?�K���g��¬C¦�§u���6�0�0��¥8���a�H���²g�g�����
�8©a�H��<�0�'�J�8��¬X�1£?�K���g��¬��H�%�H��h ��H�F���1£?�'���g��¬®�g��¬��H�'�0���0�W�^�H��h ��H�F�m�1£?�K���g��¬ �g�m�g���«²g�g�����1¦
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power8.C
µ��0W�^��
�£��H�'�0�0���8�

b = b * b
�H��'�H�'©D�1�H�V�0�K�H���H��_²1�6�����^�8©

b
�H�I�0W�

� �{�5���H�V�8©»�«�H��£��H�'²��«�8�W�°²g�g�����1µW�g��¬e�H��J�e�0�'�H���H���
b
¦

§E�]© �g�'��µf�0W�V���'�0�H�K�6>F��A<���%�0W���0�'�H� �«²g�g�����^�F���g��¬���©D�1���H���© �g�K���HW�6���H����'
�£��H�J�0�F���8�]�9���
�6£�£?�������8�m�H�� 2d"u4J- 5�6�W¬m�F��¬����8©��g�h�6�0�0��¥8���.�J�)�x�1£?�K���6�H�1��¦ �����.���D�6�0�«�3µJ�H��¶�H�'�0� �0²g�g�������0��¥8�W�g���
�g�%�'
�£��H�J�0�F���8�e�HW�6���9�J�À�6£�£?���6���8���«�9�8�e�H�� 7�*[\3!�- 5�6�W¬��0��¬��R�8©��g�%�6�0�0��¥8���.�J�)���1£#�'���6�H�1�J¦

Input Operator.
§E�

power8.C
µ��H��9�J�8�<£?�8�0�O�H�h��
�£��H�J�0�0�«�8�

std::cin >> a
�«�X���«�W� � � �F�'�H�

�H��_²1�6�0�D�6ªW���
a
�H���H��^����
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�0�J�'�8�W¬e�1£?�'���g��¬À�H���0W�_����
���²g�g�������H���g¬e©��H�8� �H��R�«��£W�����F�0�H�J�g�º�g��¬��H�'�0���0�W���H��R�F�0�H�J�g�º�g�
�g�%�O²1�g�«�W�g¦

���<����£W�����F�0�H���6� �0�'£��H�J�0�J�)�H�¶�H����F���6�0���8©5�0�8�.�°����£5����¬��'²��«�J�1¦ E �°�H�����¨}�8©f�H���� ¬��'²����J���g�
£��H��¬����J����¥}�m�J�8�)�H�������8�����F�0�0���g� �8©c¬5�����V�HW�6�°���g�9ª?�����6£�£?�'¬À�H�m£��H�v²���¬�������£W���°�8��¬��J�9�6�W¬C¦
����¬��'���H����R£?�8���)�V�8©�²��«�'¯�µc�H��<�F���6�0�<�8©a�H��<�F�0�0���g�´�J�1�F�H�J�F£?�8��¬��V�H���H��<�0�D�{�W�'�W�'�À�8©�¬W�6�H�
���1���3�'�°�H���g¬C¦�§E�e�F�'�0�H����¥��H���²g�g�������8©»�O�H���0�J�J�8��¬��1£?�'���g��¬Cµ��H��_����£W�����1£?�'�����H�1���H�J�.�v²3�J���8���
¬W�6���V�O�H�J� ©��0�8�½�H����F�0�H���6� �H���H���W�J�K���H���© �g�'���HW�6���H����a�«�H�'�½W�g�a����¯bª?�J�J�.�H���6¬c¦91��1���H����Jµ
�«���������<£?�1�0�H�g�{���05�����H����F�0�H�J�g� �'�8�.�J�¶�6�a�g�<�O²1�g�«�W�g¦ ¡°�8���J�K£W�0�5�6���«�3µ3�g�<�«��£W�����F�0�H�J�g� �«�¶�g�«�0�
�J�8���0��¬��'�0�J¬e£5�6�0���8©»�H��_£��H�8¥1���g� �F�����H�1¦� �v¯ �I����k�8©°�H���¬W�6�H�%���m�H���g¬��6���8���À�«�H�J��µ �6�W¬X���¯ ��
��g�'�H�O�®�«�����}���{�H�K�0£��H�'�H�J¬k�g���
²g�g�����<�8©�� ��£?�  ���¥8��«�N¬��'£?�J��¬��m�8���H��h� ��£?�  �8©��H��<�F�J�J�8��¬X�1£#�'���g��¬C¦ 1��1�}����¯Vµ��«�V���
�J���8��¥8N�0�9¨�����¯p�HW�6���H��������{�0�'�0£��H�'�����H���8�]�����H���6¬W�«�«�%¬��' W���J¬N©D�1�R�0W�m� ��£#�

int
�g��¬=©D�1�_�H��

�1�H��'��©D���W¬W�g�.�'�{���g�#� �{£?�J�°�HW�6��¯°�_¯��«���#�J���J�8���{�0�'�����À�H��^©D�8�«����¯�����¥}�0�J�'�H�«�8�W�'¦
§E�=¡�¢R¢}µ#�0W�V�«²1�6�����

std::cin
�H�J©D�'�0�_�0�<�H��V²1���H�D�6ªW���

cin
¬��' W���J¬]���%�H��m����£W���'&g�8���0£W���

���«ª������0�3µ��g��¬e�H�����²g�6�H�D��ª5�«�R�'�1�0�H�J�F£#�8�W¬��°�H�I�0W�R�F���6�W¬W�6�0¬%����£W���°�,�0�H���g��¦
§u�¶�«����£<�0�R�H��°£��H�8¥1���g��ÂÃ�����g���«�'� �H�R W�����0W���F���6�W¬W�6�0¬h����£W��� �F�0�H���6� ¯��«�H�¬5������¦*1��1����
��g�h·

£W���1µ#�F��£�£?�8�F�}�05�����H���£W�0�8¥1���g�¿¯��g�_�F�H�6�0�H�J¬N©��H�8� �<�J�8�.�9�6�W¬��FW�'���E¦��°W�'�Z���0�W�g���«�3µW¯�������
�H��}£W�0�8¥1���g� �����H���W������¥�µc�g��� ����£W���_�H���H����J�8�.�9�g��¬]�0��J�������R©D�1�0¯��6�H¬��J¬Z�0���H��}£W�0�8¥1���g��Â �
�F���6�W¬W�6�0¬�����£W�����F�0�0���g��¦ §u�°���°�g�«�0�m£?�8�0�0�«ªW�����H�m�H�J¬��«�H�J�K���V£W�0�8¥1���g��Â �¶�F���g��¬W�6�H¬9����£W�����F�0�H�J�g�
�H���H���g¬%¬W�6�H�}©��0�8�¿�m W���_�����F�H���g¬C¦

�����© �g�'�c�HW�6�C�H�������£W���c�1£?�'���6�0�1�c�0�'�H���H���c�0W������£W���»�,�0�H���g�����c���1���6�J�J��¬��J�)���g�Eµ��g�c�«�»�g�����v¯��
�H��ª5�����«¬���
�£��H�J�0�0�«�8�W�����{²3�8�O²�����¥}��5�6�������8©x����£5���°�1£?�K���6�H���8���Jµ��F�W����6�

std::cin >> x >> y
¦

E �_¯��«���?¬����0�J���0�°�H������.�J��5�6�W�«�0� ���e¬��'�H�g���?©D�1���0W�R�8���0£W�����1£#�'���6�H�1��ª?�J�«��¯V¦

Output Operator.
§E�

power8.C
µ_�H����J�8�<£?�8�F�«�H�N��
�£��H�J�F�0���8�

std::cout << a
�«� �«����� ���

¯��0�«�H�J���H��_²1�g�«�W�R�8©
a
�H�I�H�� (J-F&3>�S�&37'S�/8Bf-«@CB#- µ����0�W�g���O�.�H��^�J�8�<£W���H�'�°�F�'�H�J�J�C¦

§E�]¥8�J���'���g�Eµ��H����8���0£W�����1£#�'���6�H�1�
<<

�'
�£?�J�K�H���g���O�H�� ��H�F���1£?�'���6�W¬N�g���O²1�g�«�W�R�H�J©D�'�F�H����¥h�H�
�g� /8Bf-«@CB#-�(J-E7J"K&3; ¦(�°����F�J�J�8��¬.�1£?�'���6�W¬h���¶�6�h�0²g�g�������8©f�0�8�.��� �{£?�  ¦@������1£?�'�����H�1��¯��H�«�H�'�
�H��_²1�g�«�W�R�8©»�0W�R�0�J�'�8�W¬��1£#�'���g��¬��0�I�H��R�8���F£5�����F�0�0���g�º�g��¬e�H�'�0���0�W�°�H��R�8���F£5�����F�0�0���g�³�g�
�g�%�O²1�g�«�W�g¦

���<�8���0£W��� �F�0�H�J�g� �0�'£��H�J�0�J�)�H���0W�°�F�H�6�H���8©f�0�8�.���8���0£W����¬W�K²����J�g¦ E �°�H�����¨}�8©5�H���� ¬��'²��«�J�
�g�^�F�H�1�H����¥À�H��h�J�8�)�H�������8���R�F�0�H���6� �8©��8���0£W���V¬W�6�H�9�HW�6�^���R¥8�J���'���6�0�J¬�ª��N�H��I£��H�8¥1���6��¦h§E�
¯��0�«�H����¥}�H�h�H��V�,�0�H���g��µ��H��^�8���F£5�����1£?�'���6�0�1���H��'�0�J©D�1�H�m��W�g��¥8�J���H����,�0�H���g�³�F���6�0�1µf�6�W¬%�0W�«�
�9�6¨3�J���«�����J�J�'�0�H�6�0���0�<£W�0��²���¬��V�H��m�F�0�H�J�g�¤�g���6�N�O²1�g�«�W�g¦�¡��8�W�'�'£��H�W�g���«�3µ5�g�]�8���0£W�����F�0�H�J�g�
�����g���0���J�8���0��¬��'�0�J¬e£5�6�0���8©»�H��_£��H�8¥1���g� �F�����H�1¦

§u�R¬W�K£?�J��¬����8�=�H���� ��£?�  ����¯������N©D�1�H�9�6���H��}�0�J�'�8�W¬=�1£?�'���6�W¬CÂÃ��²1�g�«�W�m�«��¯��H�«�F�H�J���H�
�H��À�F�0�H���6�  ©D�1�I�H��À� �{£?�

int
�g��¬k�H����1�0W�K�h©D����¬W�g�.�J�{�H�g�a� ��£?�J�'µ¶�H����}©D�1�H�9�6�����}�H���g¬����O�

¬��' W���J¬C¦
¡�¢R¢´¬��' W�W�'�e���F���6�W¬W�6�0¬b�8���0£W�����,�0�H���g�

std::cout
�6�W¬b� ('-F&3>�S�&37'S "'7�7J/87 �F�0�H�J�g�

std::cerr
���À�H��^����£W���'&g�8���0£W���°���«ª����6�0�3¦
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§u� ������£}�H���H��¶£��H�8¥1���g��ÂÃ�x���6�����'�»�H��£W�0���J�J�F���H��J�0���8���0£W�����F�0�H�J�g�.�J¦ 1��1� ��
��g�<£W���1µ6�0��£W£#�8�0�
�HW�6���H���£��H�8¥1���6� ¯��g���F���6�F�H�J¬<©��H�8� �^�J�8�.�9�6�W¬��0��J���u¦*����J�.���0�W�g�«�«�3µ8¯���������H���£��H�8¥1�H�g� ���
�H����������¥�µfª?�1�HN�F���g��¬W�6�H¬N�8���0£W���_�F�0�H���6� �g��¬Z�F���6�W¬W�6�0¬=�'�F�H�1�R�F�0�H���6� �6�H�}©D�1�0¯��6�H¬��J¬N�H�.�H��
�J�8�.�9�g��¬À�0��J���E¦ � �����«�������6���0�I£#�8�0�0�«ªW���_�H�h�H�'¬W�O�H�J�'���8�W�^�1��ª?�1�0%�8©��H��J�0�^�F�0�H���6�.���H��¯��H�«�0�
�H�}�^ W���������F�H���6¬c¦��°����a���6�9ª#�����0�J©D���f�H�m�0�K£f�����6�H���0�J¥8���D�6�a�8���0£W����¾E�F�J�{�a�0�

std::cout
Á�©��H�8�

�'�0�0�1���8���0£W���V¾u�0�J�{���H�
std::cerr

ÁY¦
�����«�W¬����J�6�H�J¬e�6ª?�v²3�^©D�1������£5�����F�0�0���g�.�Jµ��«�����°£?�8�0�0�Oª5�«�R�H�I�8���0£W�����0�'²3�K���g�C²1�g�«�W�'���H��H�8��¥8

�8���^�'
�£��H�J�0�F���8�Cµ5�6�����
std::cout << a << "^8 = " << b * b << ".\n"

�%�J��ª?�}�H����_���{�1¨��R�9ªW�«�R�F�F���g��¥8�1µCª?�J���g���0�}�H��'�H�����R�.�1�H�m�HW�g�Z�8���
<<

�1£?�'�H�6�H�1�_�H�1¨3�J���6�W¬
�.�1�H�_�HW�g�%� ¯°�<�1£?�'�H�g��¬W�  ªW���������9�6�0W�'�9�6�H���J�'µ�¯°�m�g���F�I¯��0�«�H�

a + b + c
�g�����0��1�0�H�J����©D�1�

�J�«�0W�K�
(a + b) + c

�1�
a + (b + c)

 ª?�J���6�W�F�m�g¬�¬��«�H���8�À�����6�0�0���'�D�6�H�«²3�gµ�¯°�V¬��8�CÂÃ���'²3�J�]W��²3�R�H�
�F£?�'�J��©��À¯�������²g�6�H�D�6�{�°¯°�^�«�{�H�J��¬C¦

§E�9¡�¢^¢mµ��0����.�0��1�0�H�'���0�¶�6�0���g�«�0�V�6�����v¯°�J¬I�«�h�1�H¬��'���H���J²3�8��¬I�J�����0�H�K�H����¥^��£I�H����J�{¬���¯��O�H
£5�6�H�J�)�H��J�0�J�'¦ � ����¡�¢R¢ �1£?�K���6�H�1�H���6�0�V����¥8�J���'���g�c���1���g�F�0���J���6�H�«²3�1µ��0�h¯°�R5�J²3�R�H�I¨��W�v¯��H��

� �«�8¥8�����g�f£5�6�0�J�{�H��J�F�J�JÂW���e�1�H¬��'���H�I�W��¬��'�H�,���g��¬e�H��R�.���g������¥}�8©»�H��R�0��1�0�H�J����¦
����}�1£?�'�H�6�H�1�H�

>>
�6�W¬

<<
�6�0� 2 "E4'-:PY&)(J(g/g+J*,&)-E*[t�" µC�.���g������¥h�HW�6���0W���6ª#��²3�m��
�£��H�J�0�0�«�8�Z���

���8¥8���J�g���«�I£f���H�J�{�0W�'�0��7J�J¬%�g��©D�8�«����¯��J¦
(((std::cout << a) << "^8 = ") << b * b) << ".\n"

� �'���g���?�HW�6�°�H��R�����W�K�H�.�8�F�°��
�£W�0�J�0�0���8�
std::cout << a

�����g�e�«²g�g�������H�J©D�K�0�H����¥I�0�I�H��R�F���g��·
¬W�6�H¬=�8���F£5���_�F�F�H���g��¦ � �J���J�1µ?�H����_��
�£��H�J�0�0�«�8�Z�0�'�F²3�J���g�R�.���J¥3�6�x ��H�F�R�1£?�'���6�W¬N©D�1�R�H�������
��
�8���H�'���J�8�<£?�8�0�«�0�R�'
�£��H�J�0�F���8�

(std::cout << a) << "^8 = "
�6�W¬��F�<�8�C¦ ����V©D���«�»��
�£��H�J�,·

�0���8���H��'�0�J©D�1�H�9�8���0£W���0�V�H��<²1�6�����J�m�8© &)2u2 ��
�£��H�J�F�0���8���}���J�J���0�0����¥��g©��H�'���0�8�.�
<<
µ ©��H�8� ���J©��

�H�%�H�«¥8{��¦6�°W�I�H��¥8{�0�.�8�F�V�8©a�0W�'�0�.��
�£��H�'�0�0���8�����J��¬���¯��O�H
\n

¯��������J���J��¬��J���e�������Iª��H�J�6¨
¾E���'¯��������vÁK¦

2.1.14 Statements

�¼�F�H�6�H�J�.�J�)�������Iª5�g�0���^ª5�����«¬W�«�W¥}ªW�����H¨e�8© �.¡�¢R¢ £��H�8¥1���6��µ5�6�W¬]�«��£?�8�0�0�Oª5�O�eW�g���6�N� � �J�'�J¦
�°W��� � �J�'��¬��'£#�J��¬W�c�8�^�0W� £��H�8¥1���g���F�H�6�H���g��¬��9�6�H�K�H�D�g���87J�J�5¯���J�V�H����F���6�H�'�.�J�{�C��� "'<�"'+JBf-0"KS ¦
���¶¯��«�H<�'
�£��H�J�0�F���8���Jµ{¯°���0���I�HW�6���^�F���6�H�'�.�J�{� S�/1"�( �0�8�.�'�H�����¥�¦ �s�F���6�0�J�.�J�{�����0�W�g���«�I�J��¬��
¯��O�H����F�J�.���J�8���8�Z�g��¬��H�'£��H�J�F�J�{�H�}� >F�F�H�'£ A%�8©a�H���£W�0�8¥1���g��¦ �{�����H�J�.�J�)�H���6�0�h��
��J�J���H�J¬ ���
�H�1£�·E�0�g·Eª?�1�0�0�8�¿�1�H¬��'��¦��°����FW�1�F�H�J�F��£?�8�F�0�«ªW�����F�H�6�H�J�.�J�)�������0W� >?Bf2u2¶('-F&)-0"J;Z"J>C- �J�8���0���,�H����¥
�8���«�%�8© �H��m�0�J�.�«�J�8���8�  �«��W�g�����9� � �J�'��¦V§E�Z�h� ��£W���J�g�x£��H�8¥1���g��µ5�.�8�F���,���6�H�J�.�'�{�H���'²g�g���W�6�0�
�8���^�1���0�'²3�K���g�x�'
�£��H�J�0�F���8���J¦

� �F���6�H�'�.�J�{���«�R���1���H�'�F�0�H���K�H�J¬=�0�À�8���}�������m�8©��0�8���H�J�J�'��¬��  �8�=�H��}�J�8�{�F���6�0�3µ#�H�J�g¬W�6ªW�����«� �
�8©��H�J���H� �����«�H�J�R�H�eª��H����¨���£®�F���6�0�J�.�J�{�0�^���)�H�e�F�'²3�'���g�¶�������J�R�8©��J��¬��1¦�°��<�J�8�<£W�����'�R��¥8���1�H�'�
�H��J�0�°���«�W�aª��H�J�6¨��Jµ)�g� ���8��¥_�g��¯°�°¬��_�W�1��£W��� �H��J� �6� �����H���g�F�8�5��ª5�«�a£5���g�J�J�����O¨3�������0W�°�.��¬�¬����
�8©��}�W�g�.�1¦

§E�
power8.C

µ��H��'�H�����H�R�0��0�J�R¨�����¬����8©��,���6�H�J�.�'�{�H�J¦
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Expression statement. ��£�£?�J��¬�����¥��N�0�J�.���J�8�«�8�X�H���6����
�£��H�J�F�0���8� �����g¬����H���g����
�£��H�J�0�0�«�8�
�F�����H�J�.�J�)��¦®§u���'²1�6���W�6�H�J�}�H����'
�£��H�J�0�F���8�kªW���h¬����'�I���1���9�6¨3�9���0�e�8©��«�H�m²1�6�����1¦2������������
©��H�D�{���J�{��©D�1�H�³�8©x�F���6�H�'�.�J�{�H�'µ��g��¬%�����8�����0�9�g�«�#£W�0�8¥1���g��µ{�0W�R�F�����H�J�.�J�)�
b = b * b;

�g� ¯°�J�����g���g�����,���6�H�J�.�'�{�H���F�H�6�0�H����¥�¯��O�H
std::cin

�1�
std::cout

���H���'
�£��H�J�0�F���8�<�F�����H�J�.�J�)�H�J¦

Declaration statement. ��������^�F�����H�J�.�J�)�¶���)�0�H�{¬W���J�'�a�V���'¯ >�&3;Z" ���{�H�R�H���£��H�8¥1���g��¦ ������
���g��ª?�R�0W�R�W�g�.�_�8©���²1���H�D�6ªW���_�8©��}¥8�«²3�J�À� �{£?�1µ����«¨3�R���À�H��^¬��J�J���6���6�H�«�8���F�H�6�H�J�.�J�)�H�
int a;

�g��¬
int b = a * a;

� ¬��J�J�D�6�H�6�H���8�®�F�����H�J�.�J�)�m�J�8���0���F���8©�� S�"'+�2D&37'&)-E*F/8> �g��¬±���J�8���J����¬�����¥��0�J�.�«�J�8���8�C¦N§E�k�8���
£��H�8¥1���g�

power8.C
µ�¯°�^¬����6�c¯��«�H t�&37�*,&�$v2 " ¬W�'�J�D�6�����H���8���  �H��'�À���6�eª?�R�8©x�H��^©D�1�0�

	��

�1�
	����������
	

¯���'�0� 	 �����]� ��£#�1µ � �«���H��À�W�g�.�9�8©��H��À�W�K¯º²g�6�H���6ªW���1µ��g��¬ �����
	 ���I�g�k�F²1�g�«�W�9�8©�� �{£?� ¦ � ²g�6�H���6ªW���h¬��J�J���6���6�H�«�8������¬�� � �'�H�J�)��©��H�8� �6� �'
�£��H�J�0�F���8�  ©D�1�}�'
��g�<£W���1µc�«�V���g�®���J�'�������
�F£?�'�J�« W�V£W�D�g�J�'���8���«�3¦ � ����¯���J�]�«�����J�J���H�'µ#�«��ª#�JW��²3�'�����«¨3���6����
�£��H�J�F�0���8�N���%�H����0�J���0���05���
�}¬W�'�J�D�6�����H���8�À�g���0�IW�g���g�%� � �J�'���6�W¬e�}²g�g�����1¦�§u�H��� � �J�'���«���H�I�g���«�����6�0���.�J�.�1�0�<©D�1���H��R�W�K¯
²g�6�H�D�6ªW�����6�°�0�8�.���g¬�¬��0�J�0�Jµ��g��¬.�H� *[>?*E-E*,&)2L*��)" �«�a¯��«�H<�H���²g�g�������8© �����	 µ���©?£��H�J�0�J�)��¦�§u�H�¶²g�g�����
���a�H����H�'�0���«�H����¥�²g�g�������8©c�0W�����'¯b²1�6�0�D�6ªW���1¦��°���¬W�'�J�D�6�����H���8�.�����H�6��¬À�0� S�"u��>�" �H���²1�6�0�D�6ªW���1¦

���a���I�H������g�0���8©?��
�£��H�J�F�0���8�.�F�����H�J�.�J�)�H�Jµ{�^¬��J�J�D�����6�H���8�h�F���6�H�'�.�J�{�����6�0�0���J�¶�8�����H���� � �J�'�
�8©»�0W�^¬��J�J�D�6�H�6�H���8���g��¬e��¥8���1�H�'���«�0�°²g�g�����1¦

Return statement. ������]�}�,���6�H�J�.�'�{�������8©»�H��R©D�1�H�
return

�����
	������������  

¯���'�0� ����
	������������ ���R�g�=�F²1�g�«�W�g¦}§u�V�8���«�]�{�J�J���H�_¯��«�H����N�.©D�����'�H���8�C¦ �°W�}�H�'�0���0�Z�F�����H�J�.�J�)�
�'²g�g���W�6�H�'� �����	������������ µ� W�����0��J�R�H��<©D���W�K�H���8�CÂ �^�J�8�<£W���H�6�H���8���Jµc�g��¬�£W���H� ����
	������������ ÂÃ�V²g�g�����
�6���0�8�.�_¾u�H�J�<£#�1���6�0��Á��g¬�¬��0�J�0� �HW�6���0W�����g�«���'���8©5�H���©D�W���'�0���8�h���6�.�g�J�J�'�0�J¦9��ªW�F�0���g�K�H����¥_©��H�8�
�H��J�0�R�H�J����������g���O�H���J�Jµ)¯°�^�F���<£W�«�.�H�J�À�HW�6�°�H��^�F�H�6�H�J�.�J�)� 7J"�-EBf7�>C( �����	������������ �H�I�H��R���g���«�'��¦

E �<W�J²3�h�F�J�J�®�8���«�N�8�W�I��
��6�<£5�«�I�0�e© �6��¹V�H��I�F���6�H�'�.�J�{�
return 0;

�H�'�H���H���^�0W��²1�6�����
0
¾E©D�1�H�9�6���«�3µ��H����«�«�H�'���6�

0
�8©�²g�g�����

0
Á��H�.�H��m�1£?�'�H�6�H����¥.�F���F�H�J�¤¯������NW�g�����g���«�J¬��H��

main©D�����'�H���8���8©��8����£��H�8¥1���6��¦
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1x��¥8���H�����0���.�9�6�0��7J�J���H����F���{���g�K�H�����g�f�g��¬9�0�J�9�g�)�H�����g���H�K�H�.�¶¯°��W�J²3�����{�F�H��¬����J�J¬Cµ��6���8��¥
¯��O�H±�H��J�«�.�H�'�D�6�H���8���J¦ ����% W¥8���H���J�<£WW�g�0��7'�J�h�H��%�J�'�{�0���6���H�8���e�HW�6�<��
�£��H�J�F�0���8���.£5�����k���
¡�¢^¢m¦

�����������
	���� ���������
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Figure 2: / M)>C-F&�+�-E*F+Y&)2�&3>�S<(g"';=&3>C-E*F+Y&)2?-0"J7�;%(m&�@�@?"Y&37�*u>#\I*u> /8Bf7 ��7v(J-?@C7J/'\87'&3; power8.C
T

i B57J"�2LM](g"J;=&3>C-E*,+K&)2�-0"J7�;e(9&�@�@#"K&37h*[>kQ�!�*E-0"'`�@CBf7J"�2LM]('M)>C-F&�+�-E*F+Y&)2 -0"J7�;%(}*u> S�&37vn
\87'&3M�T10�* <W"KSN-0"J7�;e(e&37J"eS37'&3Q°> *u>±2A*d\3!�-�\87'&3M�T / /32L*,S�&37�7'/8Q�( A → B

&37'".-0/�$J"
7J"K&�S &)(32

A
!f&)(

B 4 `�Q�!�*E2 "9(g/32L*,S]2L*u>�"�(<*[> -:!#"�"'<v@C7J"�('('*F/8>�@#&37v-_;Z"Y&3>s-:!f&)-R-:!#"B{@�@?"J7h-0"J7�; *E(};Z/87J"�\�"J>�"J7'&)2 -:!f&3>�-:!#"h2d/8Q_"J7�/8>�"gT

2.1.15 Details

Commenting.
����'�H�9�����e¯��J�®�8©°¯��H�«�0����¥��J�8�.�.�J�{�0�^�HW�6���6�0�À���1�������.�O�H�J¬Z�H�]�8���9�������.�8©

�J�{¬W�g¦ ���{�e�H��
����J���J���8�0�J¬]ª��
/*

¾E�,���6�0���8© �J�8�.�.�'�{�YÁ��g��¬
*/

¾E�'�W¬]�8© �J�8�.�.�J�)�YÁ�������¥8���1�H�J¬
ª��Z�H��<�J�8�<£W�����'�J¦ �°��.�����«�H�D�6���'�8�.�.�J�{�^�8©��8���m£W�0�8¥1���g�

power8.C
�J�8����¬®�g�«�0��W��²3�<ª#�J�J�

¯��0�«�0�H�J�e�g�
/*

Program : power8.C
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Raise a number to the power 8.

*/

�°W�«���.�J��W�g�����0� �9�J�Z�0�J�J� ���0�J©D����©D�1�}���8��¥8�'�m�'�8�.�.�J�{�H�^�F£5�g��������¥��0�'²3�'���6���������J���8©°�J�{¬W�gµ
ªW�����H��_£��H�1ªW���'�½�����HW�6���3�8�À¬W�����1�°���.�.�J¬��D�6�0�J�«�m�H�J�'�8¥8�W�87J�R�������������9�H��_�.��¬�¬W�«���8©c�0���Ye�
�J�8���F�0�0�W�K�H���8�=�g�_�.�J�8�.�.�J�{�J¹°�3�8�Z�g�«¯��J����W�J²3�m�H�9�����1¨%©D�1�R�0W�}�J���J�«�8�0����¥

/*
�g��¬

*/
�H�.ª?�

�0���H�1¦
���8�.�'�H���.�'�Jµ

/*
�g��¬

*/
���H�^���0�'¬%©D�1��²3�'�F�e�0��1�0���J�8�.�.�J�)�H�a¯��O�H����9�������J���8©x�J�{¬W�gµW�«�«¨3�_���

c = a + /* don’t subtract ! */ b;

1��1���0���g¬W�6ªW�����«� �<�0���g�0�8���Jµ�¯°�R¬W�I���1���g¬�²3�{���6�H�_�H�����¨�����¬��8©��J�8�.�.�J�)��µ��J�O�H��'��¦

Identifiers starting with an underscore. ¸_�'���g�0���8�W�g�«�«�3µf�H���6�O·:���«©D��¡�¢R¢½�J��¬��}�J�8�{�H�g�����6>F��¬��J�{�0�O·
 W�'�H� Am�,���6�0�H�«�W¥^¯��«�H<�0W���W��¬��'�H�F�J�1�H����W�6���g�'�0�'�

_
µ��g�O�H��8�W¥8I�H����¶���¶�W�1���g�����v¯°�J¬.�g�'�J�1�H¬�����¥V�H�

� �' W���«�H���8� � ¦9�°����0�H���H9���¶�HW�6� -:!#"�@C7J/'\87'&3;�;Z"J7 ���a���1�°�g���«��¯°�J¬<�0�m�W�F�R�F�W�� >F��¬��J�{�0�« W�'�H� A  
�H��'�X�6�H�9�H�J�F�'�0²3�J¬ ©D�1�<�«�{�H�'�0�5�6���W�F��ª��®�H��À�J�8�<£W�����'�J¦®¡°�8�<£W���«�'�H�m�0��8����¬k�«�0�0���e���h���J�g�F�I�
¯��6�H������¥�µ�¯�W�'�%�H��'�e¬����F�J��²3�K���0����]��ª5�g¬��«�À©D�1�H�.�J¬ >F��¬��J�{�H�O 5�K� A�µ�ªW�����8©��H�J�%�0W�K� � ���F���«�'���O�
£5�g�0�J¦

Define variables where needed!
§E�X¡�¢R¢}µ �«�V����¥8�{��¬�¥8�J���'���6�¶£����g�'�H�«�J�h�H��¬��' W���.��²g�6�H�D��ª5�«�

���.�.�J¬��D���H�J�«�_ª?�J©D�1�0���«� �«�����0�J¬I�H��° ��H�,���H�«�.�1¦ �°��°�0���g¬W�6ªW�����«� �V�8©#��£W�0�8¥1���g�p���<£��H�v²3�J�Jµ8��©5©D�1�
�g�)�I²g�6�H�D��ª5�«���HW�6�¶�6£�£?�����H�¶���h�0�8�.����
�£��H�J�0�0�«�8�cµ3�H����'�1�0�H�J�F£#�8�W¬�����¥�¬��' W���«�H�«�8�I���������6�0ª{�<�g��¬
���g�®��J���J�hª#�<©D�8���W¬ �{�W�«��¨��«�3¦�°W�«��¥8����¬��J�������}���V�«���J�8�{�0�H�g�F���H�e�0�8�.�h�1�H��'�V£W�0�8¥1���g�.�.����¥
�D�g��¥8�W�g¥8�J�  ©D�1�}��
��g�<£W���gµx��� ¡ �g����²1�6�0�D�6ªW���J�^5�J²3�<�H��ª?�.¬��J�J�D�6�0�J¬ �6�V�H��<ª?�'¥8�����W�«�W¥��8©a�H��
©D�����'�H���8�À¯���'�H�R�H��'���6�H�R�W�F�J¬C¦

The main function. �°��
main

©D�����'�H���8���«�V�g���'
��J�'£��H�«�8�5�6��©D�����'�H�«�8�������0�K²3�'���g��¯������J¦.¸����
£5�6�0�H�«�J���D�6�c�F£?�J�'�D�g�«� �R���C�HW�6�»�0W���H�'�H���H�m�,���6�H�J�.�'�{�»���g��ª?���8�.�«�0�H�J¬C¦ �

main
©D�����'�H���8�V¯��«�H��8���

�^�H�K�H���H�9�F���6�H�'�.�J�{�a�6�a�H����J��¬.ª?�JW�J²3�J�a£��H�J�'���0�J�«�<�g�a��©?�O�¶¯°�8����¬.�J��¬9¯��«�H
return 0;

¦9������
¬��' W���«�H���8�®W�g�}ª?�J�J�±�9�6¬W�.©D�1�I����F�H�1�0�����g�¶�0���g�0�8�����.�8�F�H�«�  �«�}�����g�±�g���8�9�g�«�=�J�8�<£5�6�H�J¬®�H�
�1�H��'�¶©D�W���'�0���8����¾u¯�W�«�YI¯�������ª#��¬����0�J���0�0�'¬.�D�6�H�'��ÁK¦�����'�0�J©D�1�H�1µ)¯°���F�H���H¨��H�V�H�����
�£W�����'�«� �H�'�H���H�
�F�����H�J�.�J�)���6�W¬e�g�F¨À�3�8�e�H�I¬W���H��^�0�g�.�1¦

Using directives.
§u������£?�8�F�0�«ªW���_�H�.�J²3�8��¬]�g���

std::
£W�0�'  
��J���0��0�8�W¥8��8���V�g¬�¬W�O�H���8�W�g�?�������R�8©

�J�{¬W�gµ5�
using

S3*u7J"K+�-E*ut�" ¦�§E�%���6�0�V�8©
power8.C

µ��H����°¯°�8����¬À�����1¨9���O¨3�^��� : �0�8¥1���g� 3 ¦
Ä

// Program: power8.CÅ
// Raise a number to the eighth power.ÆÇ
#include <iostream >ÈÉ
using namespace std;Ê
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Ë
int main()Ì
{ÄHÍ

// inputÄ�Ä
cout << "Compute x^8 for x =? ";ÄHÅ
int a;ÄHÆ
cin >> a;ÄFÇÄHÈ
// computationÄ É
int b = a * a; // b = a^2Ä Ê
b = b * b; // b = a^4ÄHËÄHÌ
// output b * b, i.e., a^8Å�Í
cout << a << "^8 = " << b * b << ".\n";Å8Ä
return 0;Å�Å

}

Program 3:
@C7J/'\3(,Î�@#/8QR"'76� Bf('*u>#\�T �

����
using

¬��«�0�J�'�H�«²3�R�����}¬W�'�J�D�6�����H���8�À�F���6�H�'�.�J�{���8©x�H��R©D�1�H�
using namespace �  

§u�R�g���«��¯��������H�9���0���g���x©D�J�6�H���H�J�_©��H�8�¤�W�g�.�J�,£f�6�J�
X
¯��«�H��8��� �{�W�g����©�������¥h�H��J� �H��H�8��¥8��H��

£��H�'  

X::

¦*�°����x�.�J��W�g�����0� �0�J�'�.� �����«�0�¶��J�«£W©D�������x ��H�F���F��¥8{��µ�ªW���x�«��W�g�»�0�'²3�'�0��¬��H��¯�ª5�g�H¨��
�HW�6�°£��H�'²3�J�)������©��0�8�³���0����¥À¾E���'���g�«�8�W�R�g¬�²3�{���6�H����¥)Áa�«�����À�H�����ª?���1¨f¦

"c�K��Â �c�F���6�F�»¯��«�H_�H����9� � �1�C¬����J¯�ª5�g�H¨#¦ ���g�.�J�,£f�6�J�J�C�9�J�_5�J²3�������6�H¥8� �����}ª?�'�c�8©�©D�����H���H�J�
¾E���<£5�6�F�H���J���D�6�Jµ3�0W���W�g�.�J�F£5�g�J�

std
W�g�HÁKµ{¯��«�H.�V���6�H¥8���{����ª?�K�¶�8©?�W�g�.�J�'¦

cin
�g��¬

cout
�6�H�

� ¯°�<�0����]�5�6�.�J��©��H�8�º�H����W�g�.�J�F£5�g�'�
std

¦�§u������²3�K�0�%¬�� �h�J���«��¾:�6�W¬%�g���0�<���1��¬W�'�0�«���6ªW����Á��H�
¨����v¯ �g���c�H��J�0�m�W�g�.�J�'¦_¸_�N�H����1�H��'�_W�g��¬Cµ#�«� Q_/8Bf2 S ª?�m¥8�{��¬��H�<¨��W�v¯¼�H��J�¿���]�1�H¬��'���H�
�J²3�8��¬.�J�8�6�W���'�H� ¯��O�Hh�H����W�g�.�'� Q_" �«�{�0�H�{¬��W�'�1¦�1��1����
��6�<£5�«�1µ3��©f¯°��¬��' W�����R²1�6�0�D�6ªW�����5�6�.�J¬
cout

�0�8�.�'¯�W�K�H����� :��H�8¥1���6� 3 µv¯°���6�H���g�F¨��«�W¥�©D�1�c�0�H�8��ªW���1¹#¯���J�^¯°�����6�H�'�c���0� �H�����
�£��H�J�0�0�«�8�
cout

µ��«���������1���J�«���6��¯���'�H��'���«�°�H�J©D�'�H���H�h�H��R�F���g��¬W�6�H¬%�8���0£W�����F�0�H���6��µ��1���H�I�8����²g�6�H�D�6ªW���g¦
E ���J�g�I�J�g�0���«���J²3�8��¬m�H��a²1�6�0�D�6ªW���a�W�g�.�

cout
µ8�8©��J�8���H�0�1µ8ªW����¯°���9�J���g�'�J��¬��J�{�H�g���«�^���{�F�H��¬����J�

�g���1�H��'���5�6�.�_�05�����g���F�<�6£�£?�����H�������H��V�W�g�.�J�F£5�g�'�
std

¦ ����^�W��©D�1�0�0�W�W�6�0�V�J�8���0�D�{���J���J�����
�HW�6�}���®�0�8�.�.�'
�£��H�J�0�F���8�k�8©°�8���}£W�0�8¥1���g��µx�H����m�W�g�.�h�.��¥8{� >�/3- �H�'©D�'�}�H�N�0W�.©D�J�6�H���H�.¯°�
���)�0�H��¬����J�J¬CµfªW�����H�À�<©D�����H���H�}�8© �0W�m�0�g�.���W�g�.��©��H�8� �0W�m�,���g��¬W�6�H¬N���«ª����6�0�3¦ E �m�9�J�%�J��¬
��£]�0�����'�{�H�«�À���0����¥h�I©D���6�0���0��©��H�8�³�0W�^�F���g��¬W�6�H¬��«�«ª����6�0�.�HW�6��¯°��¬��8�CÂÃ���'²3�J��¨����v¯¼�6�W¬%�05���
¯°�h���'²3�K�m���{�0�J��¬W�'¬��H�%���0�1¦6�°W���H�J�0���«�0����¥e�F�0�H�g��¥8�Iª?�JW�J²��«�1�V�8©��8���V£��H�8¥1�H�g� �J�g��ª?�I²3�K�0�
¬�� �<�'�W�O���0�I�0���6��¨À¬��v¯��C¦

§E���H��R�1�H��¥8���W�g�W£��H�8¥1���g�
power8.C

µ����)�0�H��¬����J����¥��m�W�g�.�
cout

¾E�1���g�)�9�1�H��'���5�6�.�_�g���0�
�6£�£?�����H����¥����.�W�g�.�J�,£f�6�J�

std
Á�¬����J�����1���J�g���0���g�)�.W�6�H��¹x¯��«�H��8�����H��

std::
�{�W�g���« W���6�0���8�Cµ

�«�����g�e�W�K²3�'�>0�g�'�J��¬��J�{�H�g���«�%A}�0�J©D�'���0�h�0�8�.�'�0W�«�W¥}©��H�8� �H��R�F���g��¬W�6�H¬����«ª����6�0�3¦� �'�H�À���}�H����F�J�J�8��¬±¬����J¯�ª5�g�H¨ �8©
using

¬��«�H�J�K�H�«²3�J�J¦ �º�D�6�H¥8�.£��H�8¥1���6� �J�8�{���6�������9�6�{�
�W�g�.�J�Jµ»�g��¬������1�H¬��'�^�H�e¨3�J�K£ �F���g�H¨��8©:µ»�«�����^¬��J�0�«����ª5�«���HW�6�R�H��<�W�g�.� >,�H�J�«��� Ae���V¯���'�H�h�O�
�J�8�.�J��©��H�8��¹����¶�«���R�5�6�.��¯°��W�J²3�����)�0�H��¬����J�J¬Cµ)�1��¬����J�¶�«�a�J�8�.��©��H�8�½�^���«ª����6�0� ?e§E©?�0��µ{©��H�8�
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������������������	��������
¯��������8�W�	? E �«�0

using
¬��«�H�J�'�0�«²3�J�Jµ�¯°�R���8�0���HW�6������©D�1�H�9�6�H�«�8�cµ)�.���g������¥��HW�6�°�H��_£��H�8¥1���g�

ª?�J�'�8�.�J�°���J�0���H���g¬W�6ªW���R�g��¬%�.�1�H�_¬�� �h�J���«���H�h�9�6���{���6���C¦

2.1.16 Goals

Dispositional. �°�°�H����°£?�8���)��µ��3�8�%�FW�8����¬Z¦J¦J¦
� Á.���W¬��'�0�F���g��¬k�H��9ª5�g�0���9�F���{���g�K�H�����g���g��¬±�F�J�9�g�{�0�����g�¶�0�'�H�.�}�8©�¡�¢R¢mµa���X£5�6�F�H���J���D�6� " <{P@C7J"�(J('*,/8> µ /J@?"J7'&)-0/87 µ (J-F&)-0"J;="J>C- µ 2Lt�&)2LBx" µ 7�t�&)2LBx" µ 2L*E-0"'7'&)2 µ5�g��¬ t�&37�* &�$v2 "- 
�8Á.���W¬��'�0�F���g��¬%�F���{���5
%�6�W¬e�0�J�9�g�)�H���J�°�8©»�0W�_£��H�8¥1���g�

power8.C
¦

Operational. §E�e£5�6�0�H�«�J���D�6��µ)�3�8���0��8�W�«¬�ª?�^�6ªW�����H�e¦'¦�¦
¾�� � Á9¬��J�F�'�H�«ª?���0W�mª5�g�0�«���F���)���g�'�0�����g���6�W¬N�0�J�9�6�{�H���J�g�»�H�K�H�.���8©_¡�¢^¢º¾:�g�������,�H�J¬=�6ª?�v²3�vÁ����

�3�8������¯��e¯°�1�H¬����6�W¬e¥8�«²3�^�'
��g�<£W���J�  
¾����8Á.�0�J���#¯���'�0W�K���}¥8�«²3�J�%��W�6���6�'�H�'���0�D�{�W�'�W�'�������g�e��¬��J�)�H�« W�'�  
¾�� 3 Á.�0�J���#¯���'�0W�K���}¥8�«²3�J�%��W�6���6�'�H�'���0�D�{�W�'�W�'���������0�«�<£5�«����
�£��H�'�0�0���8�CµW�g��¬��' W���J¬eª#�J���v¯  
¾���$)Á. W��¬e�8����¯���'�H��'���}¥8�«²3�J�%�0�«�<£5�«����
�£��H�'�0�0���8�������g�e�«²1�6�����R�1���g�e�F²1�g�«�W�  
¾�� 4 Á9�K²1�g�«�5���H�R��¥8�«²3�'�%�0���<£W������
�£��H�J�0�0�«�8�  
¾���)3Á.¯��H�«�H��£��H�8¥1���6�.�a¯��«�H�©D���W�K�H���8�W�g���«� �h�0���.���D���a�H�

power8.C
¦

� ('*[;I@c2 "�"'<v@C7J"J(J('*F/8> ���}�6� �'
�£��H�J�0�F���8� ¯������ �8���«�����{²3�8�«²3�'�
int

·E���«�H�K���g���Jµx��¬��J�{�H�O 5�K�H�Jµx�H��
ªW���W�6�0�9�����«�H�«£W�����J�6�H���8�I�1£?�'���6�0�1��µ��H��V�6�0�0��¥8���.�J�)���1£#�'���6�H�1�Jµ��g��¬e£5�6�H�J�)�H��J�0�J�'¦

2.1.17 Exercises

Exercise 1 � !�*,+�! /H4V-:!#"°4g/32u2 /8Q°*u>#\]+�!f&37K&�+�-0"J7<(6" � B»"J>�+'"�(.&37J"}>�/3-^�R��� *,S�"'>C-E* ��"J7v('`�&3>�S
Q�!�M�>�/3-�� ¾����8Á
~K&��

identifier
~K$0�

int
~'+F�

x_i
~KS��

4x__~'"F�
A99_

~«4��
_tmp

~ \J�
T#

~F!g�
x12b

Exercise 2 � !�*,+�!�/H4�-:!#"�46/32u2 /8Q�*[>#\.+�!f&37'&�+J-0"J7V(6" � B»"J>�+'"�(�&37J"�>�/3-��_�I� "'<v@C7J"J(J('*F/8>C(K`a&3>�S
Q�!�M�>�/3-���oh"J7J"'`

a
&3>�S

b
&37J"�t�&37�*,&�$�2d"�(À/H4}-EM�@#"

int
T ¾�� 3 Á

~K&��
1*(2*3)

~K$0�
a=(b=5)

~'+F�
1=a

~KS��
(a=1)~'"F�

(a=5)*(b=7)
~«4��

(1
~,\J�

(a=b)*(b=5)
~0!g�

(a*3)=(b+5)

Exercise 3
y�/87Z&)2[2�/H4�-:!#"Z"'<v@C7J"�('('*F/8>C(�-:!f&)-VM5/8B !f&3t�"�*,S�"J>C-E*Ã��"KS®*[>��;<�"J7J+J*u(g" ��`IS�"K+J*,S�"

Q�!#"�-:!#"J7.-:!#"J(g"�&37J"h2At{&)2AB»"�(À/87I7�t�&)2LBx"�('`�&3>�SZ"'<v@c2D&3*u>kMW/8Bf7ÀS�"'+J*u('*F/8>C(�T ¾���$)Á
Exercise 4

l."�-0"'7�;e*u>�"]-:!#"et�&)2AB»"�(=/H4�-:!#"�"'<�@C7J"�(J('*,/8>C(%-:!f&)-�MW/8Bb!f&3t�"e*,S�"J>C-E*Ã��"KS®*u>��;<{P
"J7J+'*E(g" � &3>�S " <v@c2 &3*[> !#/8Q -:!#"�(g"®t�&)2LBx"J(�&37'" /�$�-F&3*u>�"KS�T � !�*F+�!p/H4�-:!#"�(6" t{&)2AB»"�(k&37J"
Bf>C( @?"'+J*Ã��"KS�&3>�SZ+K&3>�-:!#"'7J"E4g/87'"<>�/3-^$J"ÀS�"�-0"J7�;�*u>�"KS%Bf>?* � Bx"�2LM�� ¾�� 4 Á



����1�X� ���:���c	 ���������_��������� 3 4

Exercise 5 � 7�*u-0"�&�@C7J/'\87'&3; multhree.C
-:!f&)-�7J"Y&�S)(�-:!�7J"'"�*[>C-0",\�"'7v(

a, b, c
4K7J/8; ('-F&3>�S�&37'S

*u>�@CBf-R&3>�SZ/8B#-«@CB#-:(�-:!#"J*[7^@C7J/gS3B»+�-
abc

T ¾���)3Á
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