
Zurich¨
Technische Hochschule
Eidgenossische¨

Swiss Federal Institute of Technology Zurich
Politecnico federale di Zurigo
Ecole polytechnique federale de Zurich´ ´Institut f�ur Theoretishe Informatik 29. September 2009Dr. B. G�artner, Prof. Dr. J. Hromkovi�

Informatik für Mathematiker und Physiker Serie 2 HS09Url: http://www.ti.inf.ethz.ch/ew/courses/Info1 09/Die erste Aufgabe dieser Serie soll sie mit der Unix resp. Linux Arbeitsumgebung ver-traut mahen, die wir zum Programmieren verwenden. Sie k�onnen die Rehner in ei-nem der ETH Computerr�aume oder Ihren eigenen Rehner nutzen. Sollten Sie auf Ih-rem eigenen Rehner kein Linux verwenden, dann stellen wir eine sogenannte Virtu-alBox zur Verf�ugung, mit der Sie Linux emulieren k�onnen. Die ausf�uhrlihen Anlei-tungen hierzu �nden Sie auf der Kurshomepage. Wenn Sie an einem Linux Reh-ner (das shliesst die ETH Rehner mit ein) arbeiten wollen, dann konsultieren Siebitte die Seite http://www.ti.inf.ethz.ch/ew/courses/Info1 09/LinuxTarball.html.Wenn Sie das System VirtualBox nutzen wollen, dann halten Sie sih an die Seite
http://www.ti.inf.ethz.ch/ew/courses/Info1 09/VirtualBox.html.
Aufgabe 1 (8 Punkte)Rihten Sie sih ein Linux System ein. Laden Sie die Datei hello world.cpp bei den Materialienzur zweiten Vorlesung herunter und speihern Sie sie in dem Ordner progs auf Ihrem Desktop.Wenn Sie die Datei doppelkliken, dann �o�net sih der Texteditor Emas, und Sie k�onneneinfah F9 dr�uken, um die Datei zu �ubersetzen. Anshliessend k�onnen Sie die ausf�uhrbareDatei, die entstanden ist, im Terminal ausf�uhren.�Andern Sie die Datei hello world.cpp, so dass sie den Anforderungen gen�ugt, die wir an�Ubungsabgaben stellen (siehe das Merkblatt zur Vorlesung). Insbesondere muss am Anfang derDatei ein Kommentar der Form
// Informatik - Serie 2 - Aufgabe 1

// Programm: hello world.cpp

// Autor: X. M. Plestudent (Gruppe X)stehen. F�ur diese Aufgabe f�ugen Sie zus�atzlih eine Kommentarzeile der Form
// ETH#: 09-123-456ein, in der Sie Ihre ETH-Nummer angeben. Shiken Sie eine E-Mail mit der resultierendenDatei hello world.cpp als attahment an Ihre �Ubungsleiterin oder Ihren �Ubungsleiter.

Aufgabe 2 (4 Punkte)Die naivste Methode um herauszu�nden, ob eine Zahl n � 2 prim ist, besteht darin, zu testen,ob n durh irgend eine ganze Zahl im Bereih 2, . . . , n− 1 teilbar ist. K�onnen Sie eine Methodeformulieren, die den Primtest shneller l�ost?
Aufgabe 3 (4 Punkte)In der Vorlesung haben Sie gesehen, dass man alle Programme in eine eindeutige Reihenfolgebringen kann, (P0, P1, P2, . . .). Desweiteren haben Sie die Mengen M(Pi) und DIAG kennengelernt. Gegeben sei nun der Anfang der folgenden Tabelle.



0 1 2 3 4 5 6 7 8

M(P0) 1 1 0 1 0 1 1 1 1 . . .

M(P1) 0 0 1 1 0 0 1 1 1

M(P2) 1 0 1 0 0 1 1 0 0

M(P3) 1 0 1 1 0 0 0 1 1

M(P4) 0 1 0 1 0 1 0 1 1

M(P5) 0 0 0 0 0 1 1 0 0

M(P6) 0 1 1 0 0 1 0 1 0

M(P7) 1 0 0 0 0 0 0 0 0

M(P8) 0 1 1 1 0 1 1 0 0... . . .Eine 1 (0) steht nat�urlih daf�ur, dass das Programm in dieser Zeile, die Zahl in dieser Spalte(niht) akzeptiert. Geben Sie die Menge DIAG \ {0, . . . , 8} an. K�onnen Sie noh eine andereMenge als DIAG angeben, die von keinem Programm akzeptiert wird?
Aufgabe 4 (Challenge) (8 Punkte)Beshreiben Sie eine Methode, mit der die Kreiszahl π in endliher Zeit bis zu einer beliebigenendlihen Genauigkeit angegeben werden kann.
Aufgabe 5 (Challenge) (8 Punkte)Wir de�nieren

N
3 := {(i, j, k) | i, j, k 2 N}als die Menge aller Tripel (i, j, k) nat�urliher Zahlen. Anstelle von i, j und k kann man jedenat�urlihe Zahl einsetzen. Also k�onnte man sagen, dass |N3| = |N| � |N| � |N| = ∞ �∞ �∞ = ∞

3.Beweisen Sie, dass |N3| = |N|, also auh ∞ = ∞
3 gilt.

Programm: hello world.cpp

// Program: hello_world.cpp

// Print out "Hello World!"

#include <iostream>

int main()

{

// output some text

std::cout << "Hello World!" << std::endl;

return 0;

}

Abgabe: Bis 6. Oktober 2009, 15.15 Uhr.


