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Prisenzaufgabe 1

Sei X eine Zufallsvariable, die Werte aus der Menge {1,2, 3,4} mit folgenden Wahrscheinlich-

keiten annimmt: Prob [X = 1] = £, Prob[X = 2] = 1,Prob[X = 3] = § und Prob[X =4] = 3.

(a) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit Prob [X > 2] sowie die Erwartungswerte E[X],
E[X2],E[X|X >3] und E[X | X < 3].

(b) Nehmen Sie an, die beiden Erwartungswerte E[X | X > a] und E[X | X < a] mit den
zugehorigen Wahrscheinlichkeiten Prob [X > a] und Prob [X < a] seien gegeben. Wie lisst
sich damit der Erwartungswert E [X] ausdriicken? Uberpriifen Sie dies am obigen Beispiel
fir a = 3.



Aufgabe 1

Viel Larm wm Nichts? Julia und Romeo wollen ein Fest besuchen. Nun finden am betreffenden
Abend gleich zwei Feste statt und sie miissen sich fiir eines entscheiden. An beiden Festen
findet eine Lotterie statt, bei der Gutscheine fiir Theaterbesuche verlost werden. Julia und
Romeo beschliessen, das Fest zu besuchen, an dem die erwartete Anzahl gewonnener Gutscheine
grosser ist. Die Lotterien sind wie folgt organisiert:

e An dem ersten Fest bekommt jeder Gast ein Los mit der Nummer Zehn, in dem sich drei
Gutscheine und ein Bon mit der zufilligen Nummer ¢ befinden, wobei 0 < ¢ < 9. Ist ¢
gleich Null, so ist die Lotterie beendet. Andernfalls kann man den Bon gegen ein neues
Los mit der Nummer 7 eintauschen, welches wieder drei Gutscheine und einen Bon mit der
zufilligen Nummer j enthélt, wobei 0 < j < 4 — 1. Einen Bon mit einer Nummer ungleich
Null kann man wieder gegen ein Los eintauschen. Dies geht solange bis man schlussendlich
ein Los mit der Nummer Null erhilt. Der erwartete Gewinn bei dieser Lotterie ist a(10),
wobei ¢(0) = 0 und fiir n > 1,

a(n) =3+ %(a(()) +a(l)+...+a(n—1)).

e Auch an dem zweiten Fest erhilt jeder Gast ein Los mit der Nummer Zehn. In diesem
befindet sich allerdings nur ein Gutschein, dafiir aber zwei Bons mit den Nummern ¢ und
10 — 7 — 1, wobei 0 <7 < 9 zufillig. Fiir einen Bon mit der Nummer Null ist die Lotterie
beendet. Bons mit einer Nummer 7 > 0 kann man gegen ein weiteres Los eintauschen.
Dieses enthélt wieder einen Gutschein und zwei Bons mit den Nummern j und 7 — j — 1,
wobei 0 < j < ¢ — 1 zufillig. Die Bons kann man, solange ihre Nummer griosser als Null
ist, wieder gegen Lose mit Gutscheinen eintauschen.

Welches Fest werden Julia und Romeo besuchen? Oder sollten sie ihrem Schicksal doch entrin-
nen?

Hinweis: Stellen Sie auch fiir das zweite Fest eine Rekursion auf und 16sen Sie die Rekursionen
fiir beide Feste. Fiir manchen mag es ein Motivationsschub sein, sich statt der Gutscheine fiir
Theaterbesuche, Biergutscheine vorzustellen. Das Ergebnis der Aufgabe wird dadurch nicht
beeinflusst. Mégen Sie Shakespeare?

Aufgabe 2

(a) Zeichnen Sie alle moglichen Suchbdume mit finf Knoten deren Wurzel Rang vier hat
und bestimmen Sie fiir jeden dieser Baume die Wahrscheinlichkeit seines Auftretens als
zufilliger bindrer Suchbaum.

(b) Zeichnen Sie einen biniren Suchbaum, der mit Wahrscheinlichkeit g als zuféilliger binirer
Suchbaum auf sechs Knoten auftritt.

Abgabe: am 10. April 2002 in der Vorlesung.



