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Prasenzaufgabe 1

Formulieren Sie das Travelling Salesperson Problem als ganzzahliges lineares Programm.

Aufgabe 1
Beim Problem HITTING SET besteht eine Instanz aus einer Grundmenge V = {vi,...,v,}
sowie einer Menge {S1, ..., S} von Teilmengen von V. Gesucht ist dann die kleinste Teilmenge

H C V mit der Eigenschaft
HNS; #0 firallei=1,...,m.

Eine Menge H mit dieser Eigenschaft wird auch als hitting set bezeichnet, weil sie alle Teilmengen
S; Htrifft“. Das HITTING SET-Problem ist NP-schwer.

Beim Problem SET COVER sind ebenfalls eine Menge V' = {vy,...,v,} und eine Menge S =
{S1,...,Sm} von Teilmengen von V gegeben. Gesucht ist eine minimale Teilmenge T' C S, so
dass
U si=V
.S, €T

Zeigen Sie, wie SET COVER auf HITTING SET reduziert werden kann, so dass die Gréssen der
jeweiligen optimalen Mengen identisch sind.

Aufgabe 2

Zeigen Sie, dass es fiir das Rucksackproblem keinen Approximationsalgorithmus mit konstantem
additiven Fehler geben kann, falls P # N P. Das heisst, es gibt keinen Algorithmus A, so dass
fiir jede Instanz I |A(I) —opt([)| < k gilt, fiir ein festes k& > 0.

Abgabe: Am 3. Juli 2003 in der Vorlesung.



