UNION-FIND

Verwalten einer Partition einer endlichen Menge M.

(0) INIT_UNION_FIND(M) ...initialisiert mit Partition
von M in einelementige Mengen.

(1) UNION(z, y) ...vereinigt die Mengen mit Namen
x und y (und gibt einen Namen fir die Vereinigung
zurick).

(2) Far y € M. FIND(5) ...gibt den Namen der
Menge zurtck, die 5 enthalt.

{{1,5,6},{2,3,9,8}, {4}, {7,0}}
Menge 5 3 4 7

FIND(9)= 3, FIND(7)= 7, FIND(2)= 3, ...

Nach UNION(4, 5):

{{1,5,6,4},{2,3,9,8},{7,0}}
5 3 7




Zusammenhang von Graphen

PRE: Graph G = (V,E), |V| = n,
E = {61,62,...,€m}, e;, = {ui,'vz-} fur 1 <1 < m,
UNION-FIND fur V initialisiert.

C.—n,
for :=1 to m do
if FIND(u;) 7% FIND(v;) then
c:=c—1;
UNION(FIND(u;),FIND(v,)):

POST: c...# Zusammenhangskomponenten,
UNION-FIND-Datenstruktur halt Partition in Zusam-
menhangskomponenten.

Analyse: n — ¢ UNIONs, 2m + 2(n — ¢) FINDs.
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Kruskal- oder Greedy-Algorithmus

PRE: Gew. Graph G = (V,E,w), w : E — IR,
V|I=mn, E={e1,e2,...,em}, w(e;) < wle;11),
firl1 <i<m,unde; = {u;,v;}, furl < < m.
UNION-FIND fur V initialisiert.

F =0
for 2:=1 to m do
if FIND(u;) % FIND(v;) then
F = FU{e;};
UNION(FIND(u;),FIND(v,)):

PosT: (V,F) minimal aufspannender Baum von G,
falls G zusammenhangend (< |F| = n — 1).

Analyse: Sortieren der Kanten O(m logm),
n — 1 UNIONs, 2m + 2(n — 1) FINDs.



