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Aufgabe 1

@BA;CED�FHGJIEDLK�INMPORQ+IEDTSVU�W�D,I
libifet-1.17.tgz X A�FRQ+D,Y[Z\A;Y]CED�K_^%F+`�K�abD,c7K�D,IEW�D;de^%F!WBD�F!W�f7U4M]g;D�FhGJIEDiK]IEDj IEWVQ+D jlk A;CE`;D�F%Q+D�Fnm9A j�j U�F7Q+A+o

gunzip -c libifet-1.17.tgz | tar xvf -

p CNKTqrA;CE`;DsD,Y_O%U�CEW�D�FtGrIED�D,INFvuwF�W�D,Y X D,Y_x,D,INM_O7F+INK libifet-1.17 j IEWiQ+D�FvS9U�W�D,IED�FtQ+Y]D,IED,Y3g!CED,INF+D,Y�yzI|{c%CEIEA;W]O+D,g;D�Fe}
libwindow

d
libturtle

^%F%Q
libmath

o7~nD�M_O%K]D,CNFtGJIED)INF7K:Z�D,YPx,D,INM_O%F%INK
libifet-1.17^%F%Q�D,Y_K�W�D,CECED�F�GJIEDiQ+IED�yzIEc%CEIEA;W]O+D,g;D�F�oqrA;CE`;D�F�GJIED3O+IED,Y kP�^+YwQ+D�F p F!azD,INK]^7F+`;D�F INFRQ+D,Y:SVU�W�D,I

README
o

Aufgabe 2 (6 Punkte)

� j f%CED j D�F!W�IED,Y]D�FHGJIEDLINF�Q+D,Y9yzIEc%CEIEA;W]O+D,g
libmath

� D,INF%D�q+^%F+gJW�IEA�F double sqrt(double)
x�^+Y�yzD,Y]D�MPO%F!^7F+` X A�F��:^%U4Q+Y_U�W�aV^+Y_x,D,CNF j IEW�W�D,CNK�[D,a[W�A�Fr{��	W�D,Y_U�W�IEA�F�K�A.awIED

� D,INF%Dwq+^%F+gJW�IEA�F double random(double)
x�^+Y�yzD,Y]D�M_O%FJ^%F+` X A�F���K�D�^%Q+A�x�^ k U�CECNK]x�U4O+CED�FsU4^%K\Q+D j��F�W�D,Y X U�CEC [0, 1) F%U4M_ORQ%D,YwCEINF+D�U�Y]D�Fnm9A�F+`;Y_^+D�F7x j D,W]O+ArQ+D�� xi = (a � xi−1 + c) � m � o

� D�O+D�FnGJIEDiQ%U�c�D,IawIED k A;CE`;W X A;Y�o
� oVSVIED�SwD,gJCNU�Y_U�W�IEA�F+D�FHQ+D,YVq%^%F+gJW�IEA�F+D�FnK]M_O+Y_D,IEc�D�FHGJIEDLINF�Q+IEDTS9U�W�D,I

libifet-1.17/include/IFET/math.h
o

� oVSVIED3D�F�W]K�f7Y]D�M_O+D�F7Q+D�FH� j f7CED j D�F!W]U�W�IEA�F%D�F K_M_O+Y]D,IEc�D�FHGJIEDLINF�Q+IEDTS9U�W�D,I
libifet-1.17/src/math.C

o
� o[~ �U4O+CED�F�GJIED(D,INF+D�F � D�F+D,YPU�W�A;Y\U4^%K,d k �^+Y�Q+D�FiQ+IEDbF+A;W�abD�F%Q+IE`;D�F�y(D,Y_D�M_O%FJ^%F+`;D�F�U4^ k Q+D j SVU�W�D�F!W��Jf

double
U4^%K]`;D k �^%O+Y]WsabD,Y_Q+D�F�g �A�F7F+D�F�o9� � ` k o6^%F!W�D,Y���^%O+IEC k D�F%U4O j D X A�F int

c�D,I j�� ^%F%Q%D�F�o �p ^ k Q+D,Y[~nD,c7K�D,IEW�D
http://random.mat.sbg.ac.at/∼charly/server/node3.html � F%Q+D�FGrIEDRD,INF+Dn �INK�W�D X A�F � D�F+D,YPU�W�A;Y_D�F¡F%U4MPO¡Q+D,Y�CEINF+D�U�Y]D�F¢m9A�F+`;Y_^+D�F7x j D,W]O+ArQ+D;oV���BINM_O!W£U�CECEDnQ+A;Y]WU4^ k `;D kP�^%O+Y]W�D�F � D�F+D,Y_U�W�A;Y]D�F�D,Y kP�^+CECED�F�¤¥D�Q+ArM_O Q+IEDL`;D�F7U�F7F�W�D�F Z\A;Y_U4^%K]K�D,W]x.^%F+`;D�F�o �

¦\Y_K]W�D,CECED�F§GrIED�Q+IEDsyzIEc%CEIEA;W]O+D,g
libmath

a[IED�INF p ^ k `�U�c�D � o�GrM_O+INM_g;D�F¨GJIED�Q+IEDsSVU�W�D,IED�F
math.h

^%F%Q
math.C

U4FR�	O+Y_D �u[c7^%F+`�K]CED,IEW�D,Y]INF�o

Aufgabe 3 (6 Punkte)

Z\D,Y �U4F%Q+D,Y_F)GJIED(Q7U�K��\Y]A;`;Y_U j�j
muenzwurf.C

U4^%KQ+D,Y�Q+Y]IEW�W�D�F3Z\A;Y]CED�K]^%F+`+d�K�AwQ%U4K]KD�KQ+IEDzINF p ^ k `�U�c�D �I j f7CED j D�F!W�IED,Y]W�D:q%^%F+gJW�IEA�F
random()

x�^+Y(yzD,Y]D�MPO%F!^7F+` X A�Fs��K�D�^%Q%A�x�^ k U�CECNK_x�U4O+CED�F X D,Y]azD�F7Q+D,W,oJ©�D�K�W�D�FGJIEDiQ%D�F � D�F+D,YPU�W�A;Y.ª� �IED k D,Y]WwD,Y�« X D,Y_F �^%F k W�IE`;D�¬�¦\Y]`;D,c7F%INK]K�D�

Abgabe:
p ^ k `�U�c�D�F � ^%F%Q � }%c7INK �;® o��[A X D j c�D,Y �4¯;¯4° d ��� o ¯;¯ uwO+Y�d%f�D,YV¦ j U�IEC�o
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Informatik I: Material aus der Vorlesung

Programm: math.h

// Programm: math.h

// Kleine Bibliothek mathematischer Funktionen.

namespace ifet {

double sqrt(double n);

// PRE: n >= 0.

// POST: Gibt eine Approximation der Quadratwurzel

// von n zurueck.

} // namespace ifet

Programm: math.C

// Programm: math.C

// Kleine Bibliothek mathematischer Funktionen.

#include "math.h"

#include <cassert>

namespace ifet {

double sqrt(double n)

{

// PRE: n >= 0.

// POST: Gibt Approximation der Quadratwurzel

// von n zurueck.

assert(n >= 0);

if (n == 0) return 0;

// Newton-Iteration: x_{i+1} = 1/2 (x_i + n/x_i)

// Newton-Iteration: x_{i+1} = 1/2 (x_i + n/x_i)

// Wir beginnen mit einem Startwert x_0 > sqrt(n).

// Wie in der Theorie verlangen wir, dass der

// Approximationswert in jedem Schritt kleiner

// wird. Damit terminiert das Programm, und wir

// koennen sogar beweisen, dass "ungefaehr"

// das richtige herauskommt

double curr = n + 1; // aktueller Wert

double prev; // voriger Wert

do {

prev = curr;

assert(curr > 0);

curr = (curr + n / curr) / 2;

} while (curr < prev);

return curr;

} // double sqrt(double)

} // namespace ifet

Programm: prime.C

// Programm: prime.C

// Testet, ob eine Zahl Primzahl ist.

// Wenn nicht, Ausgabe des kleinsten Primteilers.

#include <iostream>

#include "math.h"

int main ()

{

// Einlesen der Eingabe

std::cout << "n? (2 <= n <= "

<< std::numeric_limits<unsigned int>::max()

<< ") ";

unsigned int n;

std::cin >> n;

// Alle Zahlen zwischen 2 und sqrt(n) sind

// potentielle Teiler.

unsigned int t = 2;

unsigned int end = 1 + (unsigned int)(ifet::sqrt(n));

while (t <= end && n % t != 0)

++t;

// Ausgabe des Ergebnisses

if (t > end || t >= n)

std::cout << n << " ist Primzahl." << std::endl;

else

std::cout << n << " ist keine Primzahl und " << t

<< " ist ihr kleinster Primteiler."

<< std::endl;

return 0;

}


